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1 Montage von Fassaden-Sandwichelementen (FSE) in der Gebdudemodernisierung (RendWﬂuelle:ﬁp)
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Abb. 2 FSE, mehrschichtig, geschosshoch (Quelle: kbp)

HLBhybrid — Entwicklung schlanker und hoch-
warmedammender Fassadenelemente

Das Forschungsvorhaben thematisiert wesentliche Bereiche aktueller Herausforderungen von Architektur und Stadtpla-
nung hinsichtlich Energie-und Ressourcenwende sowie Klimaanpassungsstrategien. Dabei ist eine zentrale Aufgabe die
energetische Ertuchtigung der Altbauten. Die Bundesregierung hat sich zum Ziel gesetzt, dass der Gebaudebestand bis

2050 nahezu klimaneutral sein soll.

Hintergrund

Zentrales Ziel des Vorhabens ist die Entwicklung
nichttragender, hochwarmedammender, schlan-
ker, stabiler und wirtschaftlich herstellbarer,
raumhoher Fassaden-Sandwichelemente fir
den Geschollwohnungs- und den Verwaltungs-
bau (mit Fokus Bestandssanierung; Abb. 1+2)
unter Verwendung eines maoglichst hohen An-
teils an regenerativen Baustoffen bei den Auf-
bauten und Schichtenfolgen. Diese setzen sich
zusammen aus verschiedenen Lagen von Holz-
leichtbeton (HLB) und mikro- bis nanostruktu-
rierten Dammstoffen. In der Kombination und
Weiterentwicklung dieser beiden Materialwel-
ten besteht ein vielversprechender Ansatz fir
ein nachhaltiges und wirtschaftliches Fassaden-
bauteil. Dabei eignet sich HLB (Abb. 3) aufgrund
seiner stofflichen und asthetischen Qualitaten
auch zur Verwendung fur sichtoffene Oberfla-
chengestaltungen in Fassade und Innenraum.

Fokus der Entwicklung

Das Aufzeigen von Alternativen zum hohen Be-
darf an Baustoffen, die aus fossilen Rohstoffen
oder mit einem hohen Aufwand an Primar-
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Themenschlagworte

Projekttyp

EnOB: HLBhybrid — Entwicklung innovativer (schlanker
und hochwarmedammender) Fassaden-Sandwichele-
mente unter Verwendung von Holzleichtbeton und

Gebdude, Gebaudehlle/ Fassaden, Holzleichtbeton,
Hochleistungsdammstoffe (u. a. Aerogele)

Material- und Bauteilentwicklung

energie hergestellt werden, ist ein Fokus der
angestrebte Forschungsarbeit. Eine ressourcen-
schonende und 6kologische Bauweise bei Neu-
bauten und der Sanierung des Gebaudebestan-
des tragt, besonders durch den Flachengewinn
beim Einsatz von sehr schlanken AulSenwanden,
in vielerlei Hinsicht auch zur Einsparung von Pri-
marenergie und CO_-Emissionen bei.

Dieser Ansatz erfordert kompakte Fassaden-
konstruktionen mit hoher Warmedammleis-
tung, die gleichzeitig die Anforderungen an
Schalldammung gegen Aullenlarm erfiullen, um
auf raumlich begrenzten Flachen zusatzliche
Wohnungen und auch Bliros zu ermadglichen.

Losungsansatz

Die Entwicklung zielt auf ein nachhaltiges Bau-
teil, das sich durch einfache und robuste Her-
stellung sowie praktikable Montage auf der
Baustelle auszeichnet. Insbesondere soll durch
die primare Verwendung von Holz — Holzver-
bundwerkstoffe und Holzreste (als Zuschlags-
material) sowie Holzbestandteile (Lignin), als
okologische Rohstoffe — ein Beitrag zur CO,-Ein-
sparung und Ressourceneffizienz im Bauen ge-
leistet werden. Dabei werden die angestrebten
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Vorteile auch bezuglich Umweltwirkung und
Ressourceninanspruchnahme (Energie und Fla-
chen) bewertet. Die Arbeiten umfassen die Op-
timierung der Materialien Holzleichtbeton, ins-
besondere Anpassungen der Rezepturen bzgl.
reduziertem Zementanteil sowie Fertigungsab-
laufe im Betonfertigteilwerk, und ligninbasierte,
hochporose Aerogele (Abb. 4). Daran ankniip-
fend erfolgt zunachst mit Plattenwerkstoffen
aus nanostrukturierter Dammung auf Basis von
synthetisch amorpher Kieselsaure zunachst die
Entwicklung eines mehrschichtigen Fassaden-
Sandwichelements bis hin zur Realisierung von
Funktionsmodellen im MalSstab 1:1. Neben
einer Systematisierung der Konstruktions- und
FUgungsprinzipien des Fassadenbauteils wer-
den diese Arbeiten begleitet von mechanischen
und bauphysikalischen Prifungen sowie einer
Okologischen Bewertung der eingesetzten Bau-
stoffe und Aufbauten.
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ar/forschung/konstruktion-und-technik/

[ &

Thermische
Verfahrenstechnik

Technische
Hochschule
Nurnberg

Autoren/ Projektteam: Roland Krippner (THN-AR, Projektleitung);
Irina Smirnova, Carsten Zetzl, Razan Altarabeen (TUHH-TVT); Poo-
yan Jahangiri, Mario Franz (THN-ieg); Thomas Kauer, Bernhard
Brodmeier (kbp); Marius Peter Tibad (H&T); Rudolf Liegl (MoP);
Christian Franke (Meier); Gabriele Gartner (Kingspan)

Kontakt: Technische Hochschule Nirnberg, Fakultat Architektur
roland.krippner@th-nuernberg.de
https://www.th-nuernberg.de/fakultaeten/ar/



