Die Grenzen des Wachstums
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1972 veroffentlichten die Amerikaner Dennis und Bltan Meadows ihren
Bestseller "Die Grenzen des Wachstum®ieser wirkte wie ein
Donnerschlag: Zum ersten Mal wurde der Weltoffehkeit bewusst, dass
wirtschaftliches Wachstum nicht unbegrenzt mogliest und bei
Uberreizung zum Zusammenbruch der Wirtschaft wietliniahen
Grundlagen unserer Gesellschaft fiuhren kann. Deioé Verknipfung von
Bevolkerungswachstum, Industrieproduktion, Nahromgsl,
Rohstoffvorrate und Umweltverschmutzung zeigteBlicht katastrophale
Zuspitzungen der Rohstoff- und Nahrungsmittelknapphsowie der
Umweltverschmutzung in wenigen Jahrzehnten au\dké zukommen.
1992 und 2002 zogewlie Autoren erneut Bilanz. Sieroffentlichten "Die
neuen Grenzen des Wachstums" und ,Die Grenzen @ehatims — Das
30-Jahre-Update:’ Dabei mussten sie feststellen, dass sich dieréhisoh
maoglichen Lésungen globaler Probleme durch unsegdeetztes Zaudern
erheblich eingeschrankt haben. Efmachhaltige Gesellschaft'das heil3t,
eine Gesellschaft, die so ausgewogen funktionidass sie dauerhaft
existenzfahig ware - lasst sich nicht mehr in deal@t erreichen, wie sie
noch vor drei Jahrzehnten denkbar gewesen wére. éssind noch Wege
offen. Welche? Gegenfrage: Welche nicht? Die Autoteaben alle
verflUgbaren Daten, wissenschaftliche und wirtstich& Theorien
herangezogen, um unterschiedliche "Probelaufe" utisere Zukunft im
Computer entstehen zu lassen.



"Umstrukturierung des Systems"

Es sind unter all den Faktoren, die die Entwicklumgeres Daseins so heftig ihrem Ende
zutreiben, nur zwei, die sich nahezu automatisdbssaufschaukeln: Die Vermehrung der
Bevolkerung und die Vermehrung des Industriekagitdedes neue Menschenpaar setzt im
Durchschnitt wieder mehr als zwei neue Menschetiean/Nelt. Eine neue Stahlhttte kann den
Stahl zum Aufbau einer weiteren Stahlhitte liefeiese beiden Prozesse verlaufen
gegenwartig in steilen exponentiellen Kurven uredben damit andere, von ihnen abhéngige
Prozesse, ebenfalls zum exponentiellen Wachstum:

"Es gibt keine natirlichen Grinde, die bewirken mit@&n, dass ins Grundwasser gelangte
Pestizide noch mehr Pestizide erzeugen. In Koleficunter Tage wird keine neue Kohle
ausgebritet, und die Férderung von Kohle férded Kobhleférderung nicht. Wenn man zwei
Millionen Tonnen Weizen erntet, wird es dadurchhhautomatisch einfacher, demnachst vier
Millionen Tonnen einzufahren. Im Gegenteil ... DNehrungsmittelproduktion und der
Rohstoff-Abbau nehmen also nur deshalb exponemtiglweil eine exponentiell wachsende
Bevolkerung auch exponentiell mehr Nahrung und Neteengen braucht ... Auch die
Umweltverschmutzung und die Entstehung von Mild@arezum Wachstum angetrieben, weil
steigende Mengen von Materialien und Energie elbeantsprechenden Mengen von Abfallen
fuhren."

Die zwei entscheidenden Voraussetzungen fir degfriatigen Erhalt der Menschen sind also:
Eindammung des Bevoélkerungswachstums und Zurtiekfater Industrieproduktion dieses
allerdings bei gleichzeitiger Ausnutzung aller vgtharen Erkenntnisse uber Erh6hung von
Nutzungsgraden, Energieeinsparung, Umweltschiter Zusammenhange von Biologie,
Physik, Technologie, Chemie, Okonomie. Ein "Zurack die Baume" kann uns nicht helfen.
Wir werden alle Erfahrungen unserer Millionen Jaklaegen Geschichte brauchen - und
sicherlich auch manche unserer tierischen und gftdren Vorganger und Mitbewohner - um
zu Uberleben und umzugestalten.

Das lasst sich wohl auch so verstehen: Die Konsaeligehaft ist so oder so ein
Auslaufmodell. Das werden auch die meisten derehmateriell besser gestellten Menschen in
absehbarer Zeit spiren. Machen wir weiter wie ljsiwed dem Verbraucherparadies durch
einen katastrophalen wirtschaftlichen Zusammenbreich Ende gesetzt. Wollen wir diese
Katastrophe vermeiden, mussen wir uns freiwilligl wachtzeitig einschranken: Auch das ware
das Ende bestehender Gesellschaftsstrukturen.

Aber miissen dann alle so leben, wie heute nur diesfen der Armen? Totale Beschrankung?
Was soll das fur eine Gesellschaft werden ohne sSéhefts- und sonstiges Wachstum?
Trostlose Stagnation? Wir werden auch unser Denkegestalten

missen, zum Beispiel um ddsnterschied von Wachstum un s

Entwicklung bereichern: Wachsen bedeutet, dass eine Gré [JEEEEESETELEES
materiell zunimmt. Entwickeln aber bezeichnet eipelitative Meadows
A'nderung..Wenn etyvas wéachst, erq es quantitatigr, wenn es Die neuen

sich entwickelt, wird es qualitativ besser - odarmmndest Grenzen des
andersartlg. Quaptltqtlves Wachstum und qualltat'maderu.ng Wachstums
erliegen unterschiedlichen Gesetzen. Unser Plangtiekelt sich
insgesamt ohne Wachstum, seine Masse nimmt dadtei .
Unsere Wirtschaft, die nur ein Untersystem der begten und
nicht wachsenden Erde darstellt, muss wohl lbeke lager lang
eine gleichartige Entwicklungsform annehmen ...Disutet
darauf hin, dass es zwar materielle Grenzen deshéfams gibt,
aber nicht notwendigerweise auch Grenzen_der ERtung."

Jorgen Randers




Die Grenzen des Wachstums: Das Pessimistische Szenario

Szenario 1 der Studie "Grenzen des Wachstums — Das 30-Jahre-Update"! gibt an, wie unsere
Zukunft aussehen kénnte, wenn sich nichts an Bevélkerungswachstum, Industrieproduktion
und Umweltverschmutzung dndert.

In diesem Computerszenario entwickelt sich die Gesellschaft so weiter wie bisher. Die Technologie
macht im gewohnten Rahmen Fortschritte in der Landwirtschaft, im industriellen Sektor und bei den
Dienstleistungen. Es kommt zu keinen besonderen Bemihungen, um die Umweltverschmutzung
einzudammen und die Ressourcen zu schonen. Man versucht, allen Menschen den Zugang zur
ressourcenintensiven Wirtschaftsform zu verschaffen. Es gelingt nicht, die Bevdlkerungszahlen zu
stabilisieren. Die Erosion der Bdden schreitet in unverminderter Weise voran. Gehen alle aktuellen
Trends weiter wie bisher, beginnt der globale Zusammenbruch in der ersten Halfte des 21.
Jahrhunderts. Die allermeisten materiellen Quellen, aus denen wir unsere gegenwartige Lebensweise
speisen, werden dann erschopft sein.

“Die in den unterirdischen Lagerstéitten vorhandenen nicht-erneuerbaren Ressourcen [wiirden] bei
gleich bleibender Verbrauchsrate noch [bis 2060] reichen [...] Warum tritt die Verknappung so rasch
ein? Weil durch das Wachstum der Industrieproduktion und der Bevélkerung der Ressourcenverbrauch
ansteigt und dadurch die Ressourcenbestéinde verringert werden. Die Bevélkerung widchst zwischen
2000 und 2020 um 20%, die Industrieproduktion sogar um 30%. [...] Naturgemdpf$ ist mehr Kapital
erforderlich, um die noch verbleibenden nicht-erneuerbaren Ressourcen zu finden, abzubauen und
aufzubereiten — im unabldssigen Bemiihen der simulierten Welt, weiteres Wachstum zu erméglichen.
[...] Um das Jahr 2020 kénnen die Investitionen in das Industriekapital den Verschleifs und den Zerfall
der Anlagen nicht mehr kompensieren." Darum kommt das Wirtschaftswachstum plotzlich zum
Stillstand und geht dann abrupt zuriick.

LAuf die Landwirtschaft wirkt sich der Riickgang der Industrie im Szenario 1 besonders schwerwiegend
aus, da die Fruchtbarkeit der Béden durch Ubernutzung schon vor dem Jahr 2000 beeintréichtigt wurde.
Folglich wird die Nahrungsmittelproduktion vor allem dadurch aufrechterhalten, dass man die diese
Beeintréchtigung durch |[...] Industrieproduktion in Form von Diingemitteln, Pestiziden und
Bewdsserungsanlagen kompensiert. Im Laufe der Zeit verschdrft sich die Situation zunehmend, weil die
Bevélkerung weiterhin zunimmt [...] Um das Jahr 2030 erreicht die Bevélkerung schliefSlich ihr
Maximum und nimmt dann wieder ab, da der Mangel von Nahrung und medizinischer Versorgung die
Sterberate nach oben schnellen Idsst. Die durchschnittliche Lebenserwartung, die 2010 bei 80 Jahren
lag, geht entsprechend zuriick."

Leitfragen:
1. Welche Voraussetzungen fiir das Szenario werden im Text genannt?

2. Welche Kettenreaktion beschreiben der Text und das obere Schaubild?

3. Sie sind Mitarbeiter einer Zeitungsredaktion. Entwerfen Sie eine reiRerische Schlagzeile iiber das
BIP, die lhre Leser aufschreckt.

! Meadows/Meadows/Randers: Grenzen des Wachstums — das 30-Jahre-Update. Stuttgart, Hirzel Verlag, 2006. S. 172ff.
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Die Grenzen des Wachstums: Das Optimistische Szenario

Szenario 9 der Studie "Grenzen des Wachstums — Das 30-Jahre-Update"? gibt Auskunft, auf
welcher Grundlage sich eine globale Gesellschaft entwickeln kénnte, wenn ab dem Jahr
2002 wirkungsvolle MaBnahmen fiir eine nachhaltige Entwicklung getroffen werden.

Es werden noch einmal so viele Ressourcen gefunden, wie 2002 bekannt waren. Dazu kommen
wirkungsvolle MaRnahmen zur Bekampfung des Bevolkerungswachstums, der Umweltverschmutzung,
zur Forderung landwirtschaftlicher Ertrage, zum Schutz der Béden und zur moglichsten Schonung der
Ressourcen in Gang. Das Kapital muss nicht weiteres Wirtschaftswachstum ankurbeln oder zur
Bewiltigung zunehmender Probleme der Ressourcenversorgung eingesetzt werden. Man verwendet
Effizienzgewinne nicht zur Mehrproduktion, sondern dazu, den Okologischen FufRabdruck der
Menschheit zu verkleinern. Daher konnen die neuen Technologien uneingeschrankt finanziert werden.
Auf Grund der Beschriankung des Wachstums der Industrieproduktion wird der AusstoR an
Schadstoffen um 90% verringert.

"Der stdndige Ertragszuwachs in der Landwirtschaft geht in der ersten Hdlfte des 21. Jahrhunderts
aufgrund der zunehmenden Umweltverschmutzung leicht zuriick [...]. Aber ab 2040 wird die
Schadstoffbelastung durch verbesserte Techniken wieder verringert. Dadurch verbessern sich auch
wieder die Ertréige und steigen fiir den Rest des Jahrhunderts langsam an. Die Bevélkerung stabilisiert
sich in Szenario 9 unter acht Milliarden Menschen und kann wdhrend des gesamten Jahrhunderts den
angestrebten Lebensstandard aufrechterhalten. lhre Lebenserwartung ist hoch, sinkt jedoch allerdings
ein wenig in der Phase, als die Nahrungsmittelproduktion ins Stocken gerdt. [...] Die
Umweltverschmutzung nimmt zu, geht aber wieder zuriick, bevor die Schdden irreversibel werden. Die
nicht-erneuerbaren Ressourcen werden so langsam aufgebraucht, dass auch im simulierten Jahr 2100
noch nahezu die Hdlfte der urspriinglichen Vorréte vorhanden ist. Es gelingt der Gesellschaft von
Szenario 9, die der Umwelt aufgebiirdete Gesamtlast noch vor dem Jahr 2020 zu verringern, so dass
sich der 6kologische Fufsabdruck der Menschheit ab diesem Zeitpunkt tatséichlich verkleinert. Die
Abbaurate nicht-erneuerbarer Ressourcen sinkt ab 2010. Die Bodenerosion wird bereits ab 2002
eingeddmmt. Der Ausstof8 schwer abbaubarer Schadstoffe erreicht zehn Jahre spéiter sein Maximum.
Durch den Riickzug unter die Nachhaltigkeitsgrenze kann das System einen unkontrollierten
Zusammenbruch vermeiden, den Lebensstandard aufrechterhalten und mehr oder weniger im
Gleichgewicht bleiben. Szenario 9 ist somit ein anschauliches Beispiel fiir Nachhaltigkeit: Das globale
System hat einen Gleichgewichtszustand erreicht."

Leitfragen:

1. Unter welchen Voraussetzungen gilt das Szenario?

2. Welche Ziele sind gemaf Text und Schaubilder bis zum Jahr 2060 erreicht?

3. 2060 arbeiten Sie in einer Zeitungsredaktion. Welche positive Schlagzeile iiber das BIP kdnnen
Sie aufsetzen?

2 Meadows/Meadows/Randers: Grenzen des Wachstums — das 30-Jahre-Update. Stuttgart, Hirzel Verlag, 2006. S. 254ff.



Zustand der Welt

Ressourcen | T —— i
\\"\ Industrie-
~ :
~ produktion
\ — — - Sy —_En, -
s N
F
— —
Bevilkerung Nahrungs- ——
mittel
‘-‘--‘-F——.‘- S ov""- -“n--..
"""""—-#-‘ ----------------------- “Umweltverschmutzung
1 T T
1900 2000 2100
materieller Lebensstandard
Lebenserwartung
Konsumgtter pro Kopf ol
/ _-_—_:razf:::-_-
- -
s
| #
Nahrungsmittel ’, -
""" T T
|
e : ‘,r':— - |
ot i
=== Dienstleistungen |
il . pro Kopf .
| |
1900 2000 2100

Wohlstand und dkologischer FuBabdruck
|

! |

! Wohlstandsindex I

b | e
- Skologischer FuBabdruck '

=
s
anw
amm
-------
.........

1900 2000 P



Anmerkung flr Lehrkrafte:

Vorangehende Texte und Schaubilder kdnnen gut in Gruppenarbeiten eingesetzt werden: Je eine
Halfte der Lernenden erarbeitet die Voraussetzungen und Konsequenzen des pessimistischen
Szenarios, die andere Halfte jene des optimistischen Szenarios. Die Schaubilder sollten als
Prasentationsfolien bereitgehalten werden, so dass den jeweils anderen Gruppen die unterstellten
Ablaufe in den Szenarien grafisch vorgefiihrt werden kénnen.

In der Nachfolgestudie ,Grenzen des Wachstums — Das 30-Jahre-Update” wird noch ein letztes
Szenario Nummer 10 vorgestellt. Es handelt sich dabei um eine Simulation, die von einem
Umsteuern der Weltgesellschaft bereits 1982 ausgeht.

,Hdtte die Umstellung schon 20 Jahre friiher stattgefunden, so hdtte die Gesellschaft schon eher und
mit geringeren Anpassungsproblemen auf dem Landwirtschaftssektor einen Zustand gréfSerer
Sicherheit und héheren Wohlstands erreichen kénnen. In diesem Szenario stabilisiert sich die
Bevélkerung bei etwas mehr als sechs Milliarden statt nahezu acht Milliarden Menschen. Die
Umweltverschmutzung erreicht ihr sehr viel niedrigeres Maximum bereits 20 Jahre frither und
beeintrdchtigt die Landwirtschaft weit weniger als in Szenario 9. Die Lebenserwartung steigt auf l(iber
80 Jahre und bleibt hoch. Am Ende des 21. Jahrhunderts sind noch gréf3ere Vorréte nicht-erneuerbarer
Ressourcen vorhanden, die mit geringerem Aufwand entdeckt und abgebaut werden kénnen.
Insgesamt erreichen die Lebenserwartung sowie die pro Kopf verfligbaren Nahrungsmittel,
Konsumgtiter und Dienstleistungen ein héheres Niveau als in Szenario 9.

Die Bevdélkerung von Szenario 10 kann problemlos ihren Lebensstandard aufrechterhalten und ihre
verbesserten Techniken finanzieren. Die Gesellschaft lebt in einer angenehmen Umwelt mit gréfSeren
Ressourcenvorréten und bei mehr Handlungsfreiheit. Sie ist weiter von ihren Grenzen entfernt und
bewegt sich weniger am Abgrund als die Gesellschaft in Szenario 9. Eine solche Zukunft wdre einst
méglich gewesen. Aber die Gesellschaft von 1982 hat diese Gelegenheit nicht genutzt.”

In der Ursprungsstudie von 1972 war ein positiver Ausgang in dieser Richtung noch fiir moglich
gehalten worden. Die Autoren wollen mit diesem Szenario auf den Faktor Zeit hinweisen, der gegen
ein Umsteuern und das Erreichen von Nachhaltigkeitszielen spielt. Da der Verlauf nurmehr
hypothetisch ist, macht eine eingehendere Analyse durch Lernende nicht unbedingt Sinn. Allerdings
sollte die Lehrkraft sicher auf den Umstand hinweisen, dass ein weiteres Zogern der
Handlungsverantwortlichen (,Wer sind diese?”) mit immer weniger Handlungsalternativen und immer
groBeren Opfern einhergeht. Zum Abschluss der Unterrichtseinheit konnte dieses Szenario 10 den
Lernenden zusatzlich prasentiert und zur Diskussion gestellt werden.

Seit dem 30-Jahre-Update sind inzwischen 13 Jahre vergangen. Die Autoren von ,Grenzen des
Wachstums“ haben mittlerweile personlich ein groRes Mal an Resignation aufgebaut. Jgrgen Randers,
Mitautor aller drei Studien zu den ,, Grenzen des Wachstums” hat in seinem neuesten Bericht ,,2052*
an den Club of Rome auf die Fortfiihrung der Studien verzichtet und malt dort ein eher graues Bild
einer ressourcenarmen Gesellschaft der Zukunft. Seine Gedanken eignen sich jedoch nur wenig zur
konstruktiven Unterrichtsmotivation. Da die ,Grenzen des Wachstums” immer eine mit
Unsicherheiten behaftete Prognose darstellten, spielt es auch keine Rolle, ob und welches Szenario
sich in der Wirklichkeit als real erweisen wird. Der Weg, der beschritten werden sollte (wenn man den
Studien glauben mag), wird am besten durch die Voraussetzungen des Szenario 9 beschrieben. Darum
sind diese auch Gegenstand dieser Unterrichtsmaterialien.

3 Meadows/Meadows/Randers: Grenzen des Wachstums — das 30-Jahre-Update. Stuttgart, Hirzel Verlag, 2006. S. 258ff.
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Weiterfiihrende Links:

Interview mit Jgrgen Randers zu seinem Buch ,,2052".
http://www.oya-online.de/article/read/879-kollektives_handeln_ist_der_einzige_weg.html

YouTube-Video mit der ARTE-Dokumentation ,Letzte Warnung: Die Grenzen des Wachstums” aus dem
Jahr 2013 zur Entstehungs- und Wirkungsgeschichte der Studien.
https://www.youtube.com/watch?v=ahRxeG4Gnzk



