Schotwege nach Mal3 mit Klaus Prystaz”™ Zauberbtichse

Bei meinem Modell des
kanadischen

SE wollte ich mich nicht mit
einer zwar sicheren, aber nicht
vorbildgetreuen einfachen
Schotfihrung begnugen.

Im Original war die Grof3schot
Uber einen doppelten und einen&s
dreischeibigen Block geschorengas
Daraus resultierte fur das Modefg
eine Schotlange von 560 cm. Dt
verfugbare Raum im Rumpf warg >
jedoch auf ca. 100 cm begrenzt =S8
und auch der Schotweg der "
eingesetzten Winde (Graupner Regatta) von maxifmaht reichte nicht aus. Ohne
Ubersetzung war also eine originalgetreue Schatfignnicht moglich. Nach verschiedenen
Versuchen fand ich schlief3lich ein System, mit ggch Schotwege fast unabhangig von
Modellgréi3e, Platzangebot, Segelwinsch und demedeaftden Kraften betriebssicher und fast
reibungslos in meterlange Schotwege Ubersetzeanass

An einem Winter-Workshop in Bern, wo ich die Eitntigng vorstellte, Gberzeugte die damals
noch namenlose Konstruktion meine Schweizer Mikisaunde sofort. Das Prinzip wurde
alsbald fur verschiedene Modelle tlbernommen unt karzer Zeit auf den Namen
Zauberbuchse getauft. Inzwischen finde ich, dafNaene, der sich in Minisailkreisen
eingeburgert hat, eigentlich ganz gut palf3t.

Wie bei einem guten Zaubertrick funktioniert narnladles sehr einfach: So wie man aus
einer Blume einen ganzen
Blumenstrauld zaubert, steckt man i
die Blchse ein kurzes Stick Seil un
zieht ein mehrfaches davon heraus
und umgekehrt!

Prinzip und Berechnungen

Bevor wir den begrenzten Weg der
Umlaufschot durch eine Ubersetzun
beliebig verlangern kénnen, sind ab
einige Uberlegungen und ein paar
einfache Berechnungen natig.

Als erstes stellt sich die Frage des
Platzangebotes und damit der
Plazierung im Modell. Die Biichse
sollte in direkter Flucht zwischen Umlaufschot ubecksdurchfiihrung eingebaut werden, um
unndtige Reibung durch Umlenkungen zu vermeiden.

Fur kleine Modelle bis 1 m Rumpflange genigt eimfiRan der GroéRe von 50 mm x 50mm x
20 mm, wahrend fur grof3e Modelle der Platzbedathi 150 mm x 150 mm x 40 mm
betragen kann.



Das Funktionsprinzip ist einfach.

Zwei unterschiedlich grof3e Seilspulen sind aufsgdiben Achse fest miteinander
verbundenen. Wird das eine Seil von der ersteneSthwich Zug abgerollt, dreht sich die
zweite Spulen mit und wickelt gleichzeitig das aed®eil auf.

Dieser Vorgang funktioniert in beiden Richtunger @nterschied der Spulendurchmesser
bestimmt dabei das Uber- bzw. Untersetzungsvetisaieses Verhaltnis soll nun als
nachstes berechnet werden. Zuerst wahlen wir dechinesser der gréReren Spule, welcher
sich nach dem Platzangebot im Modellrumpf richtet.

FUr unsere Modellrechnung nehmen wir einen verfigp&aum von 100 mm x 100 mm x
25 mm fur die Zauberbichse an. Das heif3t, daRrdigsegSpule in der Blichse einen
Durchmesser von ca. 80 mm haben kann, denn wicbesuum diese herum ja noch ein
Gehéause.

Dazu berechnen wir mit der bekanm';“/AX o
9 sl .

Formel U =d x ??? = 3.14) den %,
Umfang der Spule: AR
80 mm x 3,14 = 251,2 mm Umfang. |{% |
Fur die im Modell originalgetreu :
geschorene Schot haben wir eine
bendtigte Lange von ca. 5000 mm
ermittelt.

Wir teilen nun die 5000 mm durch d
Umfang der Spule von 251,2 mm ur
errechnen so die Anzahl der
Umdrehungen um diese 5000 mm
aufzuwickeln:

5000 mm : 251,2 mm = 19,9
Umdrehungen.

Danach ermitteln wir den Schotweg, den unsere S&ug im Modell macht.

Fur unsere Rechnung setzen wir dafiir 600 mm an.
Diese 600 mm missen jetzt ebenfalls mit 19,9 Umdrgln auf einer kleineren Spule
aufgewickelt werden.

Deren Durchmesser berechnen wir wie folgt:

Die Schotlange teilen wir durch die Umdrehungen erfdhlten so den Umfang der kleinen
Spule:

600 mm : 19,9 = 30,15 mm Umfang

Den Umfang teilen wir jetzt durch ? und erhalterden Durchmesser der kleineren Spule:
30,15 mm : 3,14 = 9,6 mm Durchmesser.

Diesen Wert korrigieren wir auf 10 mm, denn kleiakx 10 mm sollte diese Spule nicht
werden, da sonst die Lager zu stark belastet werden

Die Gegenrechnung mit diesem Wert ergibt dann falgeSchotlange auf der groRen Spule:
10 mm x 3,14 = 31,4 mm Umfang

600mm : 31,4 = 19,1 Umdrehungen

19,1 x 251,3 mm = 4801,9 mm Schotlange.



Sollte uns die resultierende Schotlange von cald 48 nicht reichen, dann kénnen wir die
grolRere Spule neu berechnen.

Wir teilen die Mindestschotlange von 5000 mm dutehneu berechnete Anzahl
Umdrehungen und erhalten somit den neuen Umfangrd@eren Spule:

5000 mm : 19,1 = 261,78 mm Umfang.

Den Umfang teilen wir durch ?? und erhalten somhlssenden neuen Durchmesser fiir die
grol3e Spule:

261,78 mm : 3,14 = 83,36 mm Durchmesser.

Ein Spulendurchmesser von aufgerundet 84 mm wangnseren angenommenen
Platzverhaltnissen noch méglich und so kommen wir zum Bau der Einzelteile.
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Konstruktion 1

Doppelte Seilspule

Die Doppelspule sollte stabil gebaut aber dennogglichst leicht sein, damit sie sich durch
die eigene Schwungmasse nicht weiter dreht, aucim\aarch die Schoten keine Kraft mehr
auf sie wirkt.

Man kann sie aus Aluminium drehen oder aus Aludieiten aufbauen und mit
Zweikomponentenkleber verkleben, wie ich es gemhahe. Rundlaufabweichungen sollten
maoglichst unter 0,1 mm liegen, und die Spule sallieh keine wesentliche Unwucht
aufweisen.

Die Achse besteht aus Silberstahl und sollte mbgtievenig Achsspiel besitzen. Dazu mehr
bei der nachsten

Baugruppe 2
Gehéause mit Deckel Es besteht aus 2 mm starkergRlgplatten, so dal? man bei einer
Fehlersuche diesem leichter auf die Spur kommit.



Ich baue das Gehause immer
sechseckig.

Das ergibt auf3en gute Mdglichkeitel
die Zauberbiichse im Modell zu
befestigen und innen in den Ecken —
habe ich Platz fur die Distanzbuchsg \§—11 o
mit denen der Deckel verschraubt el b
wird.

Die Bohrungen im Gehauseboden u
im Deckel werden zusammen in
einem Arbeitsgang gebohrt. Als Lagg
fur die Achse gentuigen
Messingbuchsen, besser sind
Bronzebuchsen wobei der
Achsdurchmesser je nach Modellgréf3e zwischen 1, Eumﬂrfz 5 mm liegen sollte.
Bei Kugellager kann der Achsdurchmesser auch grg&eéhlt werden.

Drei paligenaue Einsatze oder Zwischenwande in H&h8pulenseitenwande verhindern,
daf3 sich die zwei Seile verheddern oder von deteSgleiten.
Der Spalt zwischen den beiden Bauteilen sollte mbgl klein sein.

Auf den Deckel werden zwei Plexiglasstiicke so ddéde, dafd sie an zwei
gegenuberliegenden Gehéauseseitenwande etwas tleersie dienen zum leichteren
Demontieren des Deckels, der exakt in die Gehaitsesgnde passen sollte, um so die
auftretenden Krafte auf das Gehause Ubertrageraek.

Durch zwei Bohrungen in den Seitenwanden werdemdlachen fur die Schotfihrungen
eingeklebt, so dald die Schoten direkt an die Spyaéihrt werden.

Das System kann sowohl waagrecht wie auch senkeguipbaut werden. Es empfiehlt sich,
die Anlage vor dem Einbau in das Modell grindlicitesten. Dabei muf3 sich die Spule auch
unter Belastung im Gehéause leicht drehen und dediewam Gehause, den Zwischenwanden
noch am Deckel streifen.

Die Reibung im Achsenlager wird durch einen Tropf#moch minimiert.

Fur eine optimale Funktion des ganzen Schotzugsdismmodifizierte Umlaufschot und sehr
leicht laufende Scheiben in den Blocken, wie sieaweitig beschrieben werden,
unabdingbar.



