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Anforderungen an die Schienenbettung

Gemil BOStrab § 3 (1) Nr. 4 miissen Betriebsanlagen von Gleichstrombahnen mit Energieiiber-
tragung {iber die Fahrschienen so gebaut sein, dass nachteilige Wirkungen durch Streustrdme
gering sind. In DIN EN 50122-2 (VDE 0115-4) wird daher die elektrische Isolierung der
Fahrschienen gegeniiber Erde gefordert. Demnach muss der Ableitungsbelag Fahrschienen/ Erde in
Abhiingigkeit von den Schienenpotentialinderungen in positiver Richtung so klein sein, dass der
auf dic Linge bezogene, aus den Fahrschienen austretende Streustrom im zeitlichen Mittel
2,5 mA/m je Gleis nicht iiberschreitet. Bei gleichstrombetriebenen Strafien- und Stadtbahnstrecken
im geschlossenen Oberbau wird angenommen, dass dic mittleren positiven Anderungen des
Schienenpotentials in der Regel < 1V betragen, sodass sich ein maximal zuldssiger
Ableitungsbelag von G * = 2,5 S/km ergibt.

Die zuvor genannten Werte fiir den auf die Lidnge bezogenen Streustromaustritt und den
Ableitungsbelag konnen dadurch eingehalten werden, wenn neben anderen MafBnahmen auch die
Schienenkammern gegeniiber Erde elektrisch isoliert werden.

Priifergebnis

Aus der laufenden Produktion der REGUM GmbH wurden uns zwei Kammerfiillkorper tibergeben,
um deren Eignung zur Verringerung von Streustrdmen zu ermitteln. Dabei handelte es sich um
jeweils einen Fillkorper als Vollstein und als Light-Version fiir die AuBenkammer einer
Rillenschiene aus schwarzem PU-gebundenem Gummigranulat

Bei den vorgenommenen Untersuchungen wurden die Kammerfiillkdrper nacheinander in die
AuBenkammer einer Rillenschiene eingebaut. An der auBenliegenden Fldche des jeweiligen
Kammerfiillkdrpers wurde eine Messelektrode (750 x 135 mm) angebracht, die Rillenschiene
diente als Gegenelektrode.

Die angelegte Priifspannung wurde von DC -200 V bis DC +200 V in Schritten von 50 V variiert.
Mit dieser Messanordnung wurde der elektrische Durchgangswiderstand der Kammertiillkérper in
Anlehnung an DIN IEC 60093 (VDE 0303-30) gemessen. Die Messungen wurden sowohl im
trockenen Zustand als auch nach 48-stiindiger Lagerung in 0,1n NaCl-Losung und anschlieBender
Lufitrocknung von 2 Stunden durchgefiihrt. Aus den gemessenen Durchgangswiderstidnden und der
Linge der Messelektroden wurden die erzielbaren Ableitungsbeldge berechnet. Diese sind fiir die
Kammerfiillkorper in Tabelle 1 wiedergegeben. In der Tabelle ist neben dem Minimal-, Mittel- und
Maximalwert auch die Standardabweichung (s) angegeben.

Ableitungsbelag G’ in mS/km je Gleis
Probe Trockener Zustand Nach Lagerung in 0,1n NaCl-Losung
min mittel max ] min mittel max S
Vollstein 3,04 3,77 4,41 +0,48 47,1 46,3 52,5 +5,28
Light- 1,68 2,61 3,69 +0,65 5,92 7,93 12,2 £2,54
Version

Tabelle 1 - Ermittelte Ableitungsbelidge der Kammerfiillkorper

Aus der Tabelle geht hervor, dass der durchschnittliche Ableitungsbelag des Vollsteins im
trockenen Zustand 3,77 mS/km je Gleis betrug und sich nach der Wésserung auf 52,5 mS/km
erhohte. Die Gewichtszunahme durch die Lagerung in der NaCl-Losung betrug < 1%.
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Die Light-Version zeigt sowohl im trockenen als auch nach Wasserlagerung bessere Werte. Im
trockenen Zustand wurde der mittlere Ableitungsbelag zu 2,61 mS/km je Gleis und nach der
Wasserlagerung zu 7,93 mS/km je Gleis erfasst. Eine Wasseraufnahme wurde nicht festgestellt.

Unter der Annahme einer mittleren Schienenpotentialinderung von < 1 V und des grofiten
Ableitungsbelages von 52,5 mS/km errechnet sich der auf die Lange bezogene Streustrom des
Vollsteins zu 52,5 pA/m. Bei der Light-Ausfiihrung mit einem Maximalwert von 12,2 mS/km folgt
der auf die Linge bezogene Streustrom 12,2 pA/m. Diese Werte sind wesentlich kleiner als der in
DIN EN 50122-2 genannte Richtwert von 2,5 mA/m je Gleis. Hieraus folgt, dass die gepriiften
Kammerfiillprofile zur Verringerung von Streustrémen geeignet sind.

Bei der Bewertung der Messwerte ist zu beriicksichtigen, dass der ermittelte Streustromaustritt dem
tiber die Kammerfiillkorper entweichenden Streustrom entspricht. In der Praxis sind insgesamt
hohere, auf die Linge bezogene Streustrdme zu erwarten, da unter anderem die Isolierung der
SchienenfiiBe und der Spurstangen sowie die Entwisserung der Fahrschienen einen erheblichen
Einfluss auf die H6he des Streustroms haben.
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