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Copyright 2014 © Dipl.-

ADRIiess 2000

Druckbehalter - Dimensionierung

komfortabelste Benutzeroberflache - keine Schulung erforderlich

verstandlichste Dialogfiihrung und iibersichtlichste Berechnungs-
protokolle in deutscher oder englischer Sprache

minimalster Eingabeaufwand durch die direkte Ubernahme von
NormgroBen, AD 2000 - Vorgaben und vorbelegte Daten der internen
Systemdateien

Eingaben werden durch Vorgabe von Bereichsgrenzen automatisch
auf Plausibilitat geprift

echte Dimensionierung aller Einzelkomponenten von kompletten
Druckbehalter-Baugruppen - ohne lastige Modulwechsel

automatische Erstellung aller erforderlichen Festigkeitsnachweise

integrierte Datenbanken ( Normbauteile sowie vollig frei editierbare
Werkstofftabelle )

ubersichtlich strukturierte selbstiandige Bauteil- / Projektverwaltung

Blechabwicklungen als zusatzliche Kalkulationshilfe : Grundkérper,
Stutzen und Verstarkungsscheiben mit Abwicklungskoordinaten und
Blechabmessungen

2D-Grafiken sind unentbehrliche Hilfsmittel der perfekten Dialog-
fiihrung, dienen zur Fortschrittsanzeige automatischer Berech-
nungsabladufe und sind ein wichtiger Bestandteil zur Erh6hung der
Ubersichtlichkeit in den Berechnungsprotokollen

3D-Modellierung von Baugruppen und kompletten Druckbehaltern -
per ,,Maus-Klick*

auf allen aktuellen 32-/ 64-Bit Windows-Betriebssystemen lauffahig
Aktualisierungsservice auf Wunsch

verstandlich - Ubersichtlich - ADRiess 2000 !

Ausfiihrliches Produkt-Video sieche www.ADRiess2000.de

Ing. Peter RIES S VDI *

Am Schellenberg 30
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Software zur Erstellung von Festigkeitsnachweisen fiir Druckbehilter nach dem AD 2000 - Regelwerk

Riess 2000 - Standard

Grundkorperdimensionierung nach dem AD 2000 - Regelwerk B1, B2, B3, B6 mit selbstédndiger Dimensionierung beliebig geneigter rohr- und / oder scheibenformig

verstérkter Ausschnitte und automatischer Uberpriifung aller vorhandenen Ausschnittkombinationen auf eventuell vorliegende geg itige Beeinfl! gen nach AD 2000-

Regelwerk B9 ( TRD-301/303 ) einschlieBlich der Beriicksichtigung duBerer Stutzenlasten nach EN 13445 - Teil 3, ( 16.4/5) bereits wahrend der Ausschnittdimensionierung.

Zylindrischer Mantel unter Innendruck » Zylindrischer Mantel unter AufRendruck  (mit beliebig angeordneten Versteifungsringen)

Kegelférmiger Mantel unter Innendruck » Kegelformiger Mantel unter AuBendruck (mit Eckring im divergierenden Abklingbereich)

Klépperboden unter Innendruck » Kldpperboden unter Auf3endruck

Korbbogenboden unter Innendruck » Korbbogenboden unter AufRendruck

Halbkugelboden unter Innendruck » Halbkugelboden unter AuBendruck

Blockflansche vervollstiandigen die Ausfiihrungsformen der oben genannten Einzelausschnitte ( Zylindrischer Mantel und gewolbte Boden unter Innendruck )

Einfache Berechnung auf Wechselbeanspruchung von kompletten Druckbehéltern nach AD 2000 - Regelwerk S1

» Automatische Berechnung der bendtigten fiktiven Driicke fir bereits dimensionierte Bauteile nach der B-Reihe
Einzelausschnitte sowie ebene Bdden und Platten).

» Selbstandige Ermittlung der zulassigen Lastspielzahlen und Prifintervalle - fiir alle bereits nach der B-Reihe dimensionierten und in einem Projekt gespeicherten Einzelbauteile
kompletter Behélter - unter Berticksichtigung der vom AD 2000-Regelwerk vorgegebenen Klassen und bauteilabhangigen Spannungsfaktoren

Dialog in deutscher Sprache - optional ist die gesamte Dialogfiihrung auch in englischer Sprache erhéltlich !

Berechnungsprotokolle in deutscher und englischer Sprache

Anwenderfreundliche editierbare Werkstoffdatenbank, die vom Anwender beliebig erweitert werden kann

Die zur Dimensionierung benotigten NormgroBen und Vorgaben nach dem AD 2000 - Regelwerk werden vom Programm selbstindig eingesetzt

Automatische 3D-Modellierung von Behélterbaugruppen und kompletten Behéltern ohne zusatzlichen Eingabeaufwand - keine externe CAD-Software erforderlich

YYYVYYY

(Zylinder, Kegel und gewdlbte Boden einschlieBlich aller

Riess 2000 - Professional

Alle Berechnungsmodule und Funktionalitaten der Standardversion

Berechnung von beliebig kombinierbaren Flanschverbindungspaarungen - wahlweise nach AD 2000 - Regelwerk B8 oder Vornorm DIN 2505 - bestehend aus nachfolgenden
Flanschausfiihrungsformen. Die Abmessungen der Flansche entsprechend DIN EN 1092 - Teil 1 konnen nach Auswahl von Nenndruck und Nennweite iibernommen werden.
Mit Schraubenkraftermittiung und Schraubendimensionierung nach AD 2000 - B7 / VDIN 2505 sowie Bestimmung der Anzugsmomente nach der VDI-Richtlinie 2230
(Dichtungskennwerte nach AD 2000-Regelwerk B7, Tafel 1 bzw. VDIN 2505, Tabelle 1) und Blindflanschberechnung nach AD 2000 - B5S

» Vorschweif3flansch » Aufschweil3flansch » Blindflansch

» Vorschwei3bund mit Losflansch » Aufschwei3bund mit Losflansch

Unverankerte runde ebene Boden und Platten ohne zusitzliches Randmoment nach AD 2000 - Regelwerk B5 mit Beriicksichtigung von unverstarkten und verstarkten
Einzelausschnitten sowie automatischer Uberpriifung der - durch mehrere Ausschnitte - am stirksten geschwichten Schnittebene

» Gekrempter ebener Boden » Geschmiedeter oder gepresster ebener Boden

» Beidseitig eingeschweillte ebene Platte » Ebene Platte mit Entlastungsnut

» Einseitig eingeschweilte ebene Platte » Beidseitig aufgeschweil3te ebene Platte » Partiell durchgeschweif3te Rohrplatte

Berechnung von Rohrplatten mit / ohne liberstehenden Flanschrand nach AD 2000 - Regelwerk B5, durch Rohre und Mantel gegenseitig verankert oder mit einem
Ausgleichselement im Mantel, bestehend aus nachfolgenden Ausfiihrungsformen. EinschlieBlich der wahlweisen Flanschberechnung nach AD 2000 - B7 / B8 oder Vornorm
DIN 2505 fiir beliebig kombinierbare Gegenflansche. Die Geometrie der Flansche wird entsprechend EN 1092-Teil 1 nach erfolgter Auswahl von Nenndruck und Nennweite
selbstéandig vom Programm eingesetzt

» Flanschverbindung : Vorschweiflansch / Rohrplatte
» Flanschverbindung : Aufschweil3flansch / Rohrplatte
» Einseitig eingeschwei3te Rohrplatte » Beidseitig eingeschweifte Rohrplatte

» Partiell durchgeschweif3te Rohrplatte » Beidseitig aufgeschweil3te Rohrplatte

Berechnung von vollberohrten Rohrplatten mit / ohne iiberstehenden Flanschrand und riickkehrenden Rohren nach AD 2000 - Regelwerk B5, die mit der rohrseitigen
Vorkammer oder dem mantelseitigen Zylinder verbunden sind, bestehend aus nachfolgenden Ausfithrungsformen. EinschlieBlich der wahl 1 Flanschberechnung nach
AD 2000 - B7 / B8 oder Vornorm DIN 2505 fiir beliebig kombinierbare Gegenflansche. Die Geometrie der Flansche wird entsprechend EN 1092-Teil 1 nach erfolgter Auswahl
von Nenndruck und Nennweite selbstandig vom Programm eingesetzt
Flanschverbindung : Rohrplatte / Vorschweif3flansch
Flanschverbindung : Rohrplatte / Aufschwei3flansch
Flanschverbindung : VorschweiBflansch / Rohrplatte
Flanschverbindung : Aufschweil3flansch / Rohrplatte

Einseitig eingeschweif3te Rohrplatte

Partiell durchgeschweif3te Rohrplatte

Berechnung von vollberohrten Platten - beidseitig zwischen Vorschweilflanschen frei aufliegend - mit riickkehrenden Rohren nach AD 2000 - Regelwerk B5, Tafel 1, Form (g).
EinschlieBlich der wahlweisen Flanschberechnung nach AD 2000 - B7 / B8 oder Vornorm DIN 2505. Die Geometrie der Flansche wird entsprechend EN 1092-Teil 1 nach
erfolgter Auswahl von Nenndruck und Nennweite selbstéandig vom Programm eingesetzt

» Flanschverbindung : Vorschweibund mit Losflansch / Rohrplatte
» Flanschverbindung : Aufschwei3bund mit Losflansch / Rohrplatte

» Flanschverbindung :
» Flanschverbindung :

Rohrplatte / VorschweiBbund mit Losflansch
Rohrplatte / Aufschweif3bund mit Losflansch
» Flanschverbindung : VorschweiBbund mit Losflansch / Rohrplatte
» Flanschverbindung : Aufschweif3bund mit Losflansch / Rohrplatte
» Beidseitig eingeschweil3te Rohrplatte

YVVVYYY

ADRIiess 2000 - Optionen
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Alternativ - Berechnungsverfahren entsprechend DIN EN 1591 - Teil 1 (Stand Oktober 2001 ) fiir - beliebig kombinierbare - Flanschverbi
nachfolgenden Ausfiihrungsformen nach DIN EN 1092 - Teil 1, j ils mit Flachdichtungen nach DIN EN 1591 - Teil 2 ( Stand : Oktober 2001 )

» Vorschweif3flansch » Aufschweil3flansch » Blindflansch

» Vorschwei3bund mit Losflansch » Aufschwei3bund mit Losflansch

Ubernahme von Normabmessungen ( DIN EN 1092 -1) nach Nenndruck und Nennweite. Die aufwendige Bestimmung der benétigten aquivalenten GeometriegroRen nach DIN EN 1591
entféllt, da das Programm diese aus den Normabmessungen selbstandig ermittelt !

Spracherweiterung fiir die Benutzeroberflache

» Dialogfiihrung wahlweise in deutscher oder englischer Sprache

» Anwender kdnnen die Datenbank der Dialogfiihrung und Berechnungsprotokolle auBerdem auch fiir andere Sprachen modifizieren !

ungen, b aus
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" ADRiess 2000 - Festigkeitsnachweis fiir Druckbehiilterbauteile (AD 2000 - Regelwerk )

£ ADRiess Bauteilinitialisierung
1 ADRiess-Berechnungsbeispiele
& Beispiel 3D Projekt
=¥ Stutzenlasten
Warmetauscher

! ADRiess - Projektauswahl

Verzeichnis der gespeicherten Projekte

[tr._[Projektbezeichnung [Autragsnummer ___[Aufiraggeber

[ DEWMO-Stutzeniasten [1234567830.00 |Ingenieurbiro RIESS |19.06.2014

Auftraggeber [Ingenieurbiiro RIESS
Auftragsnummer 1234567890-00
| |_,§L| E UESE Zeichnungsnummer 1234567890.0

Projektverwaltung - Datenbearbeitung

projekt laden E i Peter Riess
Projekt: DEMO

Datei D 119.06.2014
aktuelle Seitennummer 46

Projektdateien werden bearbeitet BITTE WARTEN !

Projekt : Kein Projekt gedffnet ! 17:51:02 Bereichsgrenzen : -

#/Start] |5 ADRiess 2000 |E| [«9@%D 17:51

Bild 1: ADRiess 2000 isteine modular aufgebaute Software neuester Generation zur Erstellung von Festigkeitsnachweisen fir Druckgerate nach dem AD 2000-Regelwerk. Im Stil eines Expertensystems werden unter Beriicksichtigung
integrierter Norm-Datenbanken und Vorgaben der Berechnungsvorschrift - in einem einzigen Vorgang - alle Einzelkomponenten kompletter Baugruppen eines Druckbehélters - mit minimalstem Eingabeaufwand - in logischer
Reihenfolge selbstéandig dimensioniert. Ausgestattet mit einer intuitiv verstandlichen Dialogfuhrung, Plausibilitatsprifungen nach jeder Eingabe und bestmdglichster Unterstiitzung durch hochwertigste visuelle Komponenten - die
hochste Benutzerfreundlichkeit bieten und keinerlei zuséatzliche CAD-Software voraussetzen - ist ADRiess 2000 eine richtungsweisende Innovation, die bereits heute den hochsten Anforderungen zukunftiger Hardware-
Spezifikationen - basierend auf aktuellsten Betriebssystemen - gerecht wird.

Copyright 2014 © Dipl.- Ing. Peter RIESS VDI * Am Schellenberg30 * D-35410 Hungen * @& (0049) 06402 -1461 * Telefax: (0049) 06402-1691 * K http://www.ADRiess2000.de * DX info@ADRiess.com




ADRiess 2000 - Festigkeitsnachweis fiir Druckbehdalierbauteile (AD 2000 - Regelwerk ) o =[]

Datei Projekt Projekigruppen Protokoll | Bauteile Werkstofftabelle Druckraum Info
193Gk va%+||w|g:§'m - =] v-zo | Bf2-r ] Cxe ]
Loschen

Riess - Bauteilauswahl im Projeki : DEMO-Siutzenlasten

Bauteilbezeichnung
Korbbogenboden unter Innendruck
Zylindrischer Mantel unter Innendruck

mit F - mit ri 11.06.2014
Zylindrischer Mantel unter Innendruck 17.06.2014
Korbbogenboden unter Innendruck 11.06.2014

8 |ox|elE)Es |2 |-

|7 |F|®|e

Iof

SOFTWARE-ENTWICKLUNG Dipl.-Ing. Peter Riess VDI Seitenanzahl  (Bauteile): 45

Seite (Inhaltsverzeichnis) 11

Kunde :  Ingenieurbiiro RIESS Auftrag: 1234567890-00
Projekt:  DEMO-Stutzenlasten Zeichnung: 1234567890.0

INHALTSVERZEICHNIS :

Bauteil-Nr - Position:  Bezeichnung: Revision:  Seite:  Seitenanzahl

Korbbogenboden unter Innendruck 16.06 2014
Zylindrischer Mantel unter Innendruck 12.06 2014
Rohrplatte mit G F i Rohren  11.06.2014
Zylindrischer Mantel unter Innendruck: 17.06 2014
Korbbogenboden unter Innendruck 11.06 2014

355,6 % (8) 10
355,6 x (8) 10
355,6 x (8) 10

60,3 x 2,9
Projekt : DEMO-Stutzenlasten |[17:00:36 Bereichsgrenzen : If 4
wsﬂfl |[# ADRiess 2000 | B [«®@% 17:09

Bild 2 : Druckbehélter bestehen in der Regel aus einer Giberschaubaren Anzahl aneinander gereihter Baugruppen wie Behalterabschliisse ( gewélbte Béden, ebene Boden und Platten, Flanschverbindungspaarungen mit Blindflanschen ),
Behalterméntel ( Zylinder, Kegel ) und Flanschverbindungspaarungen ( beliebig kombinierte Flanschtypen oder Rohrplatten ).
Unter Beachtung der Abhangigkeiten von individuell zugeordneten Einzelbauteilen ( Grundkorper, Behélteranschlisse, Versteifungen, Flanschkomponenten) werden mit ADRiess 2000 alle erforderlichen Festigkeitsnachweise fur
komplette Baugruppen eines Druckbehalters - ohne lastige Modulwechsel und mit minimalstem Eingabeaufwand - auf verstandlichste Weise erstellt und in Ubersichtlichster Form priiffahig dokumentiert. Aus den
Systemdateien erzeugte 2D- und 3D-Objekte - die keinerlei externe CAD-Software voraussetzen - sind unentbehrliche Hilfsmittel zur Gestaltung der duf3erst komfortablen Dialogfiihrung und Vermeidung von Eingabefehlern.

Copyright 2014 © Dipl.- Ing. Peter RIES S VDI * Am Schellenberg30 * D-35410 Hungen * @& (0049) 06402 -1461 * Telefax: (0049) 06402 -1691 * http://wmww.ADRiess2000.de * D4 info@ADRiess.com



Riess 2000 - Festigkeitsnachweis fiir Druckbehdlterbaut 2000 - Regelwe o =[]
e Projekt Projekigruppen Protokoll Bauteile Werkstofftabelle Druckraum  Info

18 3D.Grafik ||W+| |%|E‘§|§,| £ AD 2000-51 | ‘;_m||5—i19||v=295°ﬁg|1=m lIE"x=15“ @I

Auslegungsdaten

B BB RpBL

Hochste

e R RN R =

(pro Tag) :

SchweiBnahtausfihrungsform zur Zuordnung der jeweiligen Klassen und Spannungsfaktoren :
_ o I
€ Léngs- und dhte ohne oder Einzi ceta=1,5)
@ Lings- und dhte mit oder Einzi :eta=3,0)

|7 |F|®|e

rLings- und
(" Klasse K1: beidseitig geschweiBt € Kiasse K1: beidseitig durchgeschweiBt

€ Klasse K1: einseiti iBt mit  Klasse K1: einseiti iBt mit
@ Klasse K2: einseiti iBt ohne @ Kiasse K2: einseiti iBt ohne

Iof

VoK @J X Abbrechen

Fiktiver Druck (AD 2000-51} : DEMO: werks f zul 20°|E zul 20°|
Korbbogenboden unter Innendruck Ferrit 176,666 ------
Stutzeneinschweissung - Ausschnitt (AS) ... (Korbbogenboden) Ferrit 0 176,666
Stutzeneinschweissung - Ausschnitt (A6) ... (Korbbogenboden) Ferrit 176,666
Zylindrischer Mantel unter Innendruck Ferrit 176,666
Stutzeneinschweissung - Ausschnitt (A1) ... (zylindrischer Mantel)  |Ferrit 176,666

- Verstarkungsscheibe (A1) Ferrit 176,666
Stutzeneinschweissung - Ausschnitt (A2) ... (zylindrischer Mantel)  |Ferrit 176,666

- Verstarkungsscheibe (A2) Ferrit 176,666
Zylindrischer Mantel unter Innendruck Ferrit 176,666
Stutzeneinschweissung - Ausschnitt (A3) ... (zylindrischer Mantel)  Ferrit 176,666

- verstarkungsscheibe (A3) Ferrit 176,666
Stutzeneinschweissung - Ausschnitt (A4) ... (zylindrischer Mantel) | Ferrit 176,666

- Verstarkungsscheibe (A4) Ferrit 176,666
Stutzeneinschweissung - Ausschnitt (A7) ... (zylindrischer Mantel)  Ferrit 176,666
Korbbogenbeden unter Innendruck Ferrit 176,666

=2

Korbbogenboden 176,666

- Stutzeneinschweissung (A5) 176,666 6300 268,229
- Stutzeneinschweissung (A6) 176,666 i 6300 180,768
Zylindrischer Mantl 176,666 57, 6300 222,241
- Stutzeneinschweissung (A1) 176,666 7940 223,655
- Verstarkungsscheibe (A1) 176,666 5040 223,655
- Stutzeneinschweissung (A2) 176,666 i 7940 223,655
- Verstarkungsscheibe (A2) 176,666 56, 5040 223,655
2Zylindrischer Mantel 176,666 6300 222,241
- Stutzeneinschweissung (A3) 176,666 7940 223,655
- Verstarkungsscheibe (A3) 176,666 i 5040 223,655
- Stutzeneinschweissung (A4) 176,666 56, 7940 223,655
- Verstarkungsscheibe (A4) 176,666 5040 223,655
- Stutzeneinschweissung (A7) 176,666 6300 255,118
Korbbogenboden i 7890 3,5 115,394

355,6 % (8) 10
355,6 x (8) 10
355,6 x (8) 10
60,3 x 2,9

Projekt : DEMO-Stutzenlasten | 16:56:38 Bereichsgrenzen : If 4
ESEIH % ADRiess 2000 | B [«®@% 16:56

Bild 3: Sogar Baugruppen ibergreifende Programmfunktionalititen - wie zum Beispiel die Erzeugung von 3D-Modellen gesamter Behdlter ohne zusétzlichen Eingabeaufwand oder der im Bild 3 nach minimalsten Vorgaben automatisch
erstellte vereinfachte Nachweis auf Wechselbeanspruchung nach AD-S1 - stehen zur Verfugung.
Das Programm ADRiess 2000 beriicksichtigt bei der automatischen Erstellung des vereinfachten Nachweises nach AD-S1 - aus Griinden der Ubersichtlichkeit - nur einen Druckraum. Da bei der Dimensionierung der rohr- und
mantelseitigen Ein- und Austrittstutzen zusétzlich auf3ere Stutzenlasten - die ausschlaggebend waren - beachtet werden mussten ( siehe Bilder 1 - 9 und Berechnungsprotokoll im Anhang ), wurden die Behalterwanddicken und
Ausschnittverstérkungen einheitlich gestaltet. Ein getrennter Nachweis nach AD-S1 ist mit zwei separaten Berechnungsgangen mdglich, wobei jeweils die Baugruppen des nicht zu beriicksichtigten Druckraums entfernt werden missen.
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" ADRiess 2000 - Festigkeitsnachweis fiir Druckbehiilterbauteile (AD 2000 - Regelwerk ) N=E
Datei Projekt Projekigruppen Protokoll | Bauteile Werkstofftabelle Druckraum  Info

1] = Neu i =
18930 Grafik |1uuw,f||w|m Ewr|s =@ v-0 B|E[z-e |E|E]x=e 2]
&l Loschen
JeEd
e
By
Revision _|Fp el Fp akwell
B Korbbogenboden unter Innendruck 19.06.2014 1,43 1,43
| i Mantel unter 12.06.2014 1,23 1,43
o Rohrplatte mit iberstehendem Flanschrand - mit riickkehrenden Rohren 11.06.2014 —
K=
2
=
=
1l
355,6 x (8) 10
355,6 x (8) 10
355,6 x (8) 10
60,3 x 2,9
Projekt : DEMO-Stutzenlasten |[13:24:33 Bereichsgrenzen : If v
wShl_ﬂl |[# ADRiess 2000 || [«@% 13:24

Bild 4 : Die nachfolgenden Bilder 5 - 9 demonstrieren, wie einfach zusatzliche duRere Stutzenlasten schon bei der Dimensionierung der Einzelausschnitte beriicksichtigt werden kénnen. Sollte durch die Beriicksichtigung von zusatzlichen
auleren Stutzenlasten am Scheibenrand eine unzulassige Beanspruchung auftreten, dann kann diese durch Vergré3erung der eingesetzten Scheibenbreite eines rohr-/ und scheibenférmig verstarkten Ausschnitts - iber die durch das
Flachenvergleichverfahren nach dem AD-2000 Regelwerk B9 begrenzte mittragende Grundkdrperléange hinaus - bis hin zu einer Mindestscheibenbreite ( siehe Bild 8 ) vermieden werden. Ohne die Berlicksichtigung von zusétzlichen
auBeren Stutzenlasten ist der Ausschnitt bei einer Grundkdérperwanddicke von 10 mm ( siehe Bild 5) und einer rohrférmigen Verstarkung von 8 mm ( = Flanschansatzdicke nach EN 1092-1, siehe Bild 6 ) ausreichend dimensioniert.
Mit Beriicksichtigung zusatzlicher uBerer Stutzenlasten wirde selbst die maximal zulassige rohrférmige Verstarkung von 20 mm ( = 2 x Grundkérperwanddicke ) ohne zuséatzliche Verstarkungsscheibe nicht ausreichen ( siehe Bild 7).
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ADRiess 2000 - Festigkeitsnachweis fiir Druckbehdalterbauteile (AD 2000 - Regelwerk )

Dotei Projeki Projekigruppsn Protokoll  Bautsile Werkstofftabelle  Druckraum  Info
¥l
Ul SioRIESS
E
i = =
‘ Mantel unter Position 7
]
Auslegungsdaten :
Eip |
Ber uck :p = 17,16 12 = bar
= Berechnungstemperatur ........... 3 T =20 100 _ °c
il Sicherheitsbeiwert ... BO, Tafel 2: § - 1,05 15 =~ —
Zul. MaBabweichung -...... EN 10029 Klasse A:  c1 =05 hdl mm
Ferrit: c2 =1 | mm
& il i = 0,85 1 —
: Da = 508 mm
®
—= ische Linge L = 2500 mm
=]
E]l['1.0425 I sustenitischer Werkstof
P265GH (HII) Festigkeitskennwert .......... : K = 265 241 | N/mm2
DIN EN 10028-2 / W1 (2.3) izita HE 3 = 212000 207000 _l N/mm2
Tml||| Blech : Rm 410 410 _ | n/mm2
- Br : A% = _ %
Werkstofftabelle [ freie Eingabe  \irmeausdehnungskoeffizient .. :  Alpha = 119 125 1 eowx

Geltungsbereich nach AD 2000 - B1
Geltungsbereich nach AD 2000 - B9

Da/Di

1,2:

Bedingung: 0,002 <=s0/Da <=0,1:

Gri unverstérkter AD 2000 - B9, Gl. (2) :
AD 2000 - B9, Gl (8) :
entsprechend AD 2000-B0: f =
Gré assiger Druck AD 2000 - B1, GL (2): p zul
Erforderliche AD 2000 - B1, Gl (2): s
trte i .
Priifdr max [1,43; 1,25 * K20 / K]:

Da/Di
s0/pa
di max
Igeg

252,38

=73,01

3,524

se
Fp

1,040984
0,016732
ass
130,319

160,666
46,478
3,722

1,43

LELLL LLKRK

Berechnung :

AD 2000-Regelwerk - Version 9.2 - 06.2014

1« - > >

it 261 !
Formstiick [ | £ I [=]
|| Blech 1.0036 S235JRG1 (USt 37-2) DIN EN 10025 / W1 (2.1)
|| Blech 1.0038 §235JR+N (RSt 37-2) DIN EN 10025-2 W1 (2.1) J
Blech 1.0044 S275JR+N (St 44.2) DIN EN 10025-2 1 W1 (2.1)
|| Blech 1.0112 P235S DIN EN 10207 / W1 (2.2)
|| Blech 1.0116 $235J2G3 (St 37-3 N) DIN EN 10025 / W1 (2.1)
|| Blech 1.0117 §5235J2+N DIN EN 10025-2 W1 (2.1)
Blech 1.0130 P265S DIN EN 10207 / W1 (2.2)
|| Blech 1.0144 S275J2G3 (St 443 N) DIN EN 10025 / W1 (2.1)
|| Blech 1.0145 S275J2+N DIN EN 10025-2 7 W1 (2.1)
|| Blech 1.0345 P235GH (HI) DIN EN 10028-2 / W1 (2.3)
|| Blech 1.0460 P250GH (C22.8) DIN EN 102222 Nat.-Anhang
|| Blech 1.0460 P250GH (C22.8) VdTUV-Werkstoffblatt 350/1
|| Blech 1.0473 P355GH (19Mn6) DIN EN 10028-2 / W1 (2.3)
Blech 1.0481 P295GH (17Mn4) DIN EN 10028-2 / W1 (2.3)
|| Blech 1.0487 P27T5NH (W StE 285) DIN EN 100283 / W1 (2.4)
|| Blech 1.0565 P355NH (WStE 355) DIN EN 10028-3 / W1 (2.4)
|| Blech 1.0570 §355J2G3 (5t 52-3 N) DIN EN 10025 F WA (2.1)
Blech 1.0577 S$355J2+N DIN EN 10025-2 /W1 (2.1)
|| Blech 1.0595 S$355K2G3 DIN EN 10025 / W1 (2.1)
|| Blech 1.0596 S355K2+N DIN EN 100252 /W1 (2.1)
|| Blech 1.1100 P2755L DIN EN 10207 F WA (2.2)
Blech 1.4301 X5CrNi18-10 DIN 17440
Blech 1.4301 X5CrNi18-10 DIN EN 100287 LI
| Formsuuck c c c |

(B s Hes|v-»r 2|

-5 B|@fx-¢ 13|

Daten ||

Suche l_ k= ADRiess - Werkstofftabelle

& Drucken | @ﬂhg-sicm|

| E - Modul 1
.

i [Busschnitseichnung | 4|

I
2 |a4

350

[Florschansotz_mm fdn_mm [sse_mun 1 mimfb_mmn ]
10 95 10

355,6 x (8) 10
60,3x29

Letzte Anderung (gesamte Tabelle) :

25.11.2013 17:03:38

Letzte Anderung (aktueller Werkstoff) :

19.07.2011 17:40:27

Werkstoff - Form :  [Blech

|

Werkstoff - Nummer :
Werkstoff - Bezeichnung :

Werkstoff - Norm :

[1.0425

[P265GH (HY

[DIN EN 1002821 W1 (2.3) k3|

Bruchdehnung

[ Austenitischer Werkstoff

Wanddicke [mm ] fir die Bruchdehnung.

Bemerkung :

Anzahl -Wanddicken: [0 =

Projekt : DEMO-Stutzenlasten

[11:39:54

Bereichsgrenzen : 3,8 <= se <= 150

1#Start| |[% ADRiess 2000
Bild 5:

Copyright 2014 © Dipl.- Ing. Peter RIES S VDI *

Am Schellenberg 30

*

D - 35410 Hungen

* @ (0049) 06402 -1461 *

Auf Grund der Berucksichtigung zusatzlicher auf3erer Stutzenlasten - die fir die Dimensionierung des Ausschnittes maRgebend sind
zylindrische Mantel einheitlich in einer Wanddicke von 10 mm ausgefuihrt

|E -Modul 1
Bomerkung : |
[~ Interpolieren zwischen 20 und 50 °C Anzahl - Wanddicken: [ =
[~ Interpolieren zwischen 100 und 120 °C
Anzahl - Temperaturen:  [§ ]
Temperatur [*C] fir die Streckgrenze
[al 2] s[4 5[ e[ 7] s8] 9]
["20 50 100 150 200 250 300 350 400
Wanddicken
<= [mm] Streckgrenze [Nmm] in it von T und
1 16 265 256 241 223 205 188 173 160 150
m 40 255 247 232 215 197 181 166 154 145
[ 3] e 245 237 223 206 190 174 160 148 139
(4] 100 215 208 196 181 167 153 140 130 122
m 150 200 193 182 169 155 142 130 121 114
& Drucken | ] | i | = | g | Modifiziert

( siehe Bild 7) - werden die rohrseitige zylindrische Vorkammer und der mantelseitige

Telefax : (0049) 06402 - 1691 *

http://www.ADRiess2000.de  *

>4 info@ADRiess.com



kl ADRiess 2000 - Festigkeitsnachweis fiir Druckbehilterbauteile (AD 2000 - Regehwerk ) [ox|
Dotei Projekt Projekigruppen  Protokell Bouteile Werkstofftabslle Druckroum  Info

L :
- Version 9.2 - 06.2014
&l o
= I : A4 Position: 13, 14 = 19 30 Grafik |W+IT!~|E{(|EE|
Auslegungsdaten : Bl wanddickenverhiltnis (550 / sA0) <= 2,0 ignorieren
B o da = 355,6 mm
; di B — _ mm
K4 h = 1 mm
l<l Lges = 300 1= mm
Zul. MaBabweichung .......... DIN EN lﬂZ;eﬁ;st; :::; i 1.6 ﬁ ::
& B - i 1 -
ikl Sicherheitsbeiwert ... B0, Tafel2: S - 1,05 15 > -
él in i : alpha = 90 = o
= (DL 8 [ = = . 19112 o e ] A e 3 o e ) 0 o Y I
in i : delta = 90 =l o
P : _ 112 o o o o v o o A
dli stutzen - Ausfil I | int F — = = mm 1] o e ] A e 3 o ) O o o o I
C 1.0425 51 sustenitischer Werkstoff
P265GH (HII) Festigkeitskennwert ...........c.... K = 265 238 | N/mm2
DIN EN 10216-2 / W4 (T. A2) izital E = 212000 207000 _I N/mm2
Nahtloses Rohr ighei : Rm = 410 410 _ | n/mm2
Werkstofftabelle & freie Fingabe i onyedehnunaskoetfizient .. :;:;m & e :|I E_mn —————

Berechnung :

AD 2000- B9 GL (2): B vorh
AD 2000- B9 GL (2): B zul

120949 84580
224682 142306

Erforderliche Stutzenwanddicke ... AD 2000 - BLGl. (2) /- B9GL (2): 55 =4 4 1 mm
i i (rohrférmi 5 : sse - ] mm
i da/di<=1,2: da/di = 1,047114 || -
Geltungsbereich ................. ss0 / sAD <= 2,0: AD 2000 - B9 Gl (5): ss0 / sAD = 0,635294 |V -
i AD2000-B9GL(3): b = 65,159 122 mm
AD 2000- BOGL (6): Is = 54,358 218 = mm
Innerer il .. BO itt 4.1 (ss<=Is<=0,5Is): Is = -— -—- mm
i orper) :  ASO = 554 | mm2 | [ —
(Stutzen): AS1 = 339 _ mm2
+ Stutzen) :  Ap = 70483 | mm?2
AD2000-BO: f 252,38 158,666 [ | N/mm2
~I
1

+ A

[ Image-Breite = 1091 (1119)
2 | imagetioshe = 670 (759)

Projekt : DEMO-Stutzenlasten ['15:19:20 Bereichsgrenzen : 4 <= sse <= 20 If 4
1#/Start| |[% ADRiess 2000 |E| [«@% 15:20

Bild 6 : Ohne Beriicksichtigung zusétzlicher &uRerer Stutzenlasten ermittelt das Programm - unter Beachtung der genormten Abmessungen des gewéhlten Formstiicks - eine erforderliche Wanddicke firr die rohrférmige Verstarkung von 4 mm
( siehe Mindestwert der Bereichgrenzen ), die jedoch auf Grund der gewahlten Stutzenausfuhrungsform ( Stutzenrohr mit Vorschwei3flansch ) automatisch auf die genormte Wanddicke des Flanschansatzes von 8 mm vergréert wird.

Copyright 2014 © Dipl.- Ing. Peter RIESS VDI * Am Schellenberg30 * D-35410 Hungen * @& (0049) 06402 -1461 * Telefax: (0049) 06402 -1691 * http://mww.ADRiess2000.de * D4 info@ADRiess.com



Riess 2000 - Festigkeitsnachweis fiir Druckbehilterbauteile ( AD 2000 - Regelwe o =[]

Dotei Projeki Projekigruppsn Protokoll  Bautsile Werkstofftabelle  Druckraum  Info

il
E
i
¥ 18 3D.Grafik |150% HT!,|{¥(|E§|§.| 9| & x-6 5
Auslegungsdaten : | 2l ... Ubernahme der Stutzenlasten nach EVONIK - Werksnormen #l ... freie Eingabe der Stutzenlasten
B da = 3556 mm Axialkraft am Stutzen ......... Zugkraft bzw. radial nach auBen wirkende Kraft: FZ = 20100 — N
i#| di - 1 mm L am Stutzen Grundkérper = zylindrischer Mantel :  Mx = 10900 — Nm
E h N — oL L& am Stutzen Grundkérper = zylindrischer Mantel : My = 15700 [ Nm
=1 Lges = 300 =l mm Globales Biegemoment am Stutzen .......... Grundkirper = gewélbter Boden :  MB = I Nm
= Zul. MaBabweichung .......... DINEN 10216-2 : cl =125 | mm
= Al Ferrit: <2 -0 ~ o - Stutzen und Schale :  Sigma T = 0 _ | N/mm2
il I -1 — . = i 7/ i )*100: w/l =15 =]l %
K= iBnél @ AW =0 [ mm?2
2 sicherheitsbeiwert ... B0, Tafel2: s = 1,05 15 | .
Sl e e [ 09090900 N | <onstante fuer Dehnungstoleranzen ... & = zylindri Mantel : C& = | -
=l ge in i : alpha = 90 = °
= inkel in Langsri : beta =90 = o
i delta = 90 =] e ' OK & X Abbrechen
AL stutzen - il | ge in Langsri : oz = 300 1= mm
Tm)
1.0425 51 sustenitischer Werkstoff
P265GH (HII) Festigkeitskennwert ...........c..... : K = 255 228 1 n/mm2
DIN EN 10216-2 / W4 (T. A2) izita HE 3 = 212000 207000 _l N/mm2
Nahtloses Rohr Zugfestigkeit 2 = 410 _ | n/mm2
- Br : A% = _ %
Werkstoffiabelle  [# freie Eingabe  wirmeausdehnungskoeffizient .. :  Alpha = 125 1 Eozx [F10] ,: HEES " OK i, Il % Abbrechen
Berechnung : Stutzenlasten nach EN 13445-3, 16.5 beriicksichtigen i
g o 3 ig ‘Auk"dmnmemr H— “ Wanddicke [mm ]
Erforderliche Stutzenwanddicke ... AD 2000 - B1GI. (2) /- BOGL (2): 55 4 4 1 mm -
i N .. B S e e S S A S S B R SR T E R R EHE AR EHEAEE RS
zte ( )i sse 29 mm Reihen 2| [Reines S B S B R S e G B S R E S R B B R R B B EEEEEHE EE
cich i dafdi<=1,2: da/di = 1,126743 || -
Geltungsbereich ....ooccooooo. ss0 / sAD <= 2,0: AD 2000 - B9 GI (5) : ss0 / sAO = 1,941176 |V - 1072 2.0 140
195 127, 1.0
AD2000-B9GL(3): b = 65,159 122 mm T2 160 22.0
AD 2000- B9 GL (6): Is = 03,501 218 = mm 213 190 254
Innerer B9 itt4.1 (ss<=I's<=10,5Is): I's = — mm =5 e BT
Tragender Querschnil (Grundkérper) = ASO = 554 1 mm?2 = = =
Tragender Querschnitt (Stutzen) : AS1 E 1683 | mm2 S5 250 29,0
Druckbeaufschlagter Querschnitt ............. (Grundkdrper + Stutzen) :  Ap = 76099 | mm?2 48 1.8 55
483 320 550
entsprechend AD 2000-BO: f = 242,857 152 —1 nN/mm2 602 280 720
AD 2000- B9 GL (2): B vorh = 130586 91319 | N e 0 B
AD 2000- B9 GL. (2): B zul = 546595 343462 I N - - -
88,9 51,0 1080
1,803696 T8 57,0 475

1387 63.5 152.4
166.2 70.0 159.0

0,001 <= (ea/D) <=0,1: (ea/D) = 0,017017 || - 2184 01:6 7.8
Hichstzulassiger Ber uck : Pmax = 40,232 || bar 75 127 93,7
3239 133 2485
- Druck : PhiP = 0,298272 1,0 ~| 355.6 762 559
- Axiallast : phiz = 0,314975 1,0 | 4064 1166, 660
= o Dl Xl = 51 1370 864
- Gesamt :  PhiGes = 1,803696 1,0 -
o ! « « X G
" - eite . is am ibenrand : L min = - | mm il 1A
Vor i eite ... is erforderlich: L<Lmin!: L = - [ mm il 1530

813 2134
914 2337,

-ad - Druck i and: Phip
iallast i : PhiZ

Phi B

Phi Ges

ad - A

ad - Gesamt

fx
Stutzen: fb
= ilits Stutzen: X

655,906 482 x|  N/mm2
0,135 152 | Nf/mm2
0,096931 1,0 | -

Die Bedingungen aller erforderlichen Einzelnachweise werden nicht erfiillt !

f " OK 47,& | X Abbrechen
Projekt : DEMO-Stutzenlasten |[17:43:29 Bereichsgrenzen : 4 <= sse <= 20 If

2.
#/Start] |5 ADRiess 2000 |EB| [«@% 17:43

Bild 7 : Wwird die Beriicksichtigung von zusétzlichen &uReren Stutzenlasten aktiviert, kann der Ausschnitt - selbst mit einer maximal zuléssigen Wanddicke - rein rohrférmig verstarkt nicht ausreichend dimensioniert werden. Die zur Ermittiung
der gesamten Auslastung des Stutzens ( Innendruck + Stutzenlasten ) benétigten Krafte und Momente werden - Nennweiten abhangig nach den tblichen Vorgaben im Anlagenbau - automatisch vom Programm eingesetzt.

Copyright 2014 © Dipl.- Ing. Peter RIESS VDI * Am Schellenberg30 * D-35410 Hungen * @& (0049) 06402 -1461 * Telefax: (0049) 06402-1691 * K http://www.ADRiess2000.de * DX info@ADRiess.com



ADRiess 2000 - Festigkeitsnachweis fiir Druckbehdalterbauteile (AD 2000 - Regelwerk )

Detei Projeki  Projekigruppsn Protokoll  Bautsile Werkstofftabslle  Druckraum

Info

el

Version 9

| verstarkungsscheibe Ausschnitthezeichnung : A4

EIN N N =

Aussendurchmesser . (Grundkérper): Da = 508 | mm

Wanddicke - (Grundkérper) :  se =10 1 mm

( ohr): da = 3556 | mm

( ohr): sse = 10 | mm

K= sicherheitsbeiwert ... B0, Tafel2: S = 1,05 15 -l o

2| Zul. MaBabweichung -................ ER ¥ = 0,5 | mm

5 <2 = 0 | mm

=

1.0425 [T Austenitischer Werkstoff

P265GH (HII) Festigkeitskennwert K = 265 241 N/mm?2

TiIL DIN EN 10028-2 / W1 (2.3) izité E = 212000 207000 | N/mm?2

Blech : Rm = 410 410 | n/mm2

- Br A% = — | %

Wierkstofftabelle  [21 freie Eingabe  \wirmeausdehnungskoeffizient .. :  Alpha = 119 125 1 Eowx

Berechnung : Dl stutzenlasten nach EN 13445-3, 16.5 beriicksichtigen
i AD2000-B9GL (3): b = 65,159 122 [ mm
g AD 2000- BOGL (6): Is = 63,869 218 [ mm
Innerer i ... BO 4.1 (ss<=Is<=0,5ls): I's =0 0 _| mm
g AD 2000- B9 GL (2): h = 0,4 4 E
il it AD 2000 - BOGL. (3) +(4): bl = 65,159 66 = mm
AD 2000 - BO GI. (2) + (4): h1 = 0,4 mm
Geltungsbereich ....... 5A / se <= 2,0: AD 2000 - B9, Abschnitt4.3.2: sA/ se = 2 | -
Geltungsbereich b1 / sA >=3,0: AD 2000 - B9, Abschnitt 4.3.1: b1 /sA = 3,3 | —
g i (Grundkérper) :  ASO = 554 mm?2
g i (Stutzen) : AS1 = 543 [ mm2
g i Scheibe (fL=1): AS2 = 619 [ mm2
Dr i (Grundkérper + Stutzen) :  Ap = 71971 mm2
AD2000-BO: f = 252,38 160,666 || N/mm2
AD 2000- B9 GL (2): Bvorh = 123502 86365 _ N
i AD 2000- BOGL (2): B zul = 431521 273530 |/ N

Innendruck + Stutzenlasten: A =

19/30-Grafik[125% —— @] %] e8| &

0,001 <= (ea/D) <=0,1:

is am 8
is erforderlich: L< L min!:

fx
Stutzen: fb
Stutzen: X

werden nicht erfiillt !

0,34026
0,00427

0,439255
0,596519

0,34026
0,233171
0,976595
1,117158

270,238
43,152

0,017017
35,267

1,0
1,0
1,0

1,0

- 3sfxw 9

]

Projekt : DEMO-Stutzenlasten

[18:10:13

Bereichsgrenzen : 1 <= hl <= 10

1#Start| |[% ADRiess 2000
Bild 8 :

7
| & «®% 18:10

Die rohrférmige Verstérkung wurde in Bild 7 von der maximalen Wanddicke von 20 mm auf 10 mm reduziert und die Verwendung einer zusatzlichen Verstarkungsscheibe aktiviert. Nach der Werkstoffauswahl erfolgte automatisch die

Dimensionierung der erforderlichen Breite und Hohe der scheibenférmigen Verstarkung fur reine Innendruckbeanspruchung nach AD 2000-B9. Die fiir den Ausschnitt maximal zulassigen Abmessungen der scheibenformigen
Verstarkung ( Breite = 65,159 mm, H6he = 10 mm ) reichen nicht aus, um eine Uberschreitung des Gesamtauslastungsgrades am Scheibenrand zu vermeiden.

Copyright 2014 © Dipl.- Ing. Peter RIES S VDI *

Am Schellenberg 30  *

D - 35410 Hungen *

& (0049) 06402-1461 * Telefax: (0049) 06402 -1691 *
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ADRiess 2000 - Festigkeitisnachweis fiir Druckbehiilterbauteile ( AD 2000 - Regelwerk )
Datei Projeki Frojekigruppen  Protokoll Bauteile Werkstoffiabelle Druckraum  Info

T

Version 9

¥l =
| CORIESS
=
Ed
I
E ‘ Verstirkungsscheibe Ausschnittbezeichnung : A2 Position : [
B Geometrie - rohrférmig verstirkter Ausschnitt :
ussendurchmesser . (Grundkérper) : = mm
A durch Grundk pa 508
@ Wanddicke - (Grundkérper) :  se =10 1 mm
% ( ohr): da = 3556 | mm
= ( ohr): sse = 10 | mm
Auslegungsdaten - scheibenférmige Verstirkung :
K= sicherheitsbeiwert ... B0, Tafel2: S = 1,05 15 -l o
2| Zul. MaBabweichung -................ ER ¥ = 0,5 | mm
5 <2 = 0 | mm
=
1.0425 [T Austenitischer Werkstoff
P265GH (HII) Festigkeitskennwert K = 265 241 N/mm?2
TiIL DIN EN 10028-2 / W1 (2.3) izité E = 212000 207000 | N/mm?2
Blech Rm = 410 410 1 n/mm2
- Br A% B — | %
Wierkstofftabelle  [21 freie Eingabe  \wirmeausdehnungskoeffizient .. :  Alpha = 119 125 1 Eowx
Berechnung : [l Stutzenlasten nach EN 13445-3, 16.5 beriicksichtigen
i o El AD2000-B9GL(3): b = 65,159 122 [ mm
ittrag; i AD 2000- BOGL (6): Is = 63,869 218 [ mm
Innerer i v BO 4.1 (ss<=Is<=0,51s): I's B0 0 | mm
il 5 AD 2000- B9 GL (2): h = 0,4 i mm
AD 2000 - B9 GI. (3) + (4): bl = 65,159 o5 =) mm
i ol AD 2000 - B9 Gl. (2) + (4): h1 = 10 mm
Geltungsbereich .. SA / se <=2,0: AD 2000 - B9, Abschnitt 4.3.2: sA/ se = 2 | -
Geltungsbereich b1 / sA >=3,0: AD 2000 - B9, Abschnitt 4.3.1: b1 /sA = 4,75 | —
g i (Grundkérper) :  ASD = 554 — mm?2
g i (Stutzen) : AS1 = 543 _ mmz2
g i Scheibe (fL=1): AS2 = 619 _ mm?2
Dr i (Grundkérper + Stutzen) : Ap = 71971 mm?2
AD2000-BO: f = (252,38 160,666 [ | N/mm2
AD 2000- B9 GL (2): B vorh = 123502 86365 | N
ASSit AD 2000 - B9GL(2): Bzul = 431521 273530 il N
Innendruck + Stutzenlasten: A = 0,596519 |3

1, 30-Grafik |1uu % +| L.l | E’é' El

0,001 <= (ea/D) <=0,1:

is am 8
is erforderlich: L< L min!:

Stutzen :
Stutzen :

werden erfiillt !

fx
fb
x

0,34026
0,00427

0,439255
0,596519

207,698
43,152
0,202352

0,017017
35,267

1,0
1,0
1,0
1,0

04,821
95

482
158,667
1,0

]

Projekt : DEMO-Stutzenlasten

|18:17:07

Bereichsgrenzen : 33 <= bl <= 111

1#Start| |[% ADRiess 2000
Bild 9:

2.
|E| [«@% 18:17

Nur eine VergroRBerung der Scheibenbreite - die natirlich nicht bei der Dimensionierung auf Innendruck berucksichtigt wird - auf mindestens 94,821 mm ( siehe Grenzlédnge Scheibenbreite im obigen Dialogfenster ) und die damit

verbundene Regelung, dass die Auslastung des Scheibenrandes nicht mehr Gberprift werden muss, erlauben eine positive Bewertung ( Innendruck + zusatzliche aufRere Stutzenlasten ) der Gesamtauslastung des Bauteils.

Copyright 2014 © Dipl.- Ing. Peter RIES S VDI * Am Schellenberg 30 *

D - 35410 Hungen *

& (0049) 06402-1461 * Telefax: (0049) 06402 - 1691

* http://www.ADRiess2000.de

info@ADRIiess.com



ki ADR: 000 - Festigkeitsnachweis fiir Druckbehiilterbauteile ( AD 2000 - Regehwverk ) =[]
Datsi Projeki  Projekigruppen  Protokell Boutsile Werkstofftabelle Druckraum  Info

il
&l
£ I Mantel unt Position : 7
lan unter n: 2 =z 3
= 18 3D.Grafik |1oo-yn HT!,|{¥(|E§|§.| Qv :’@|v=294 &2
Auslegungsdaten :
=2 - -
] uck :p = 17,16 12 =| bar Riess - Ausschnittverwaliung
= Berechnungstemperatur ...... T =20 100 _ °c
g Sicherheitsbeiwert ... BO, Tafel ) BN1.05 1,5 ~| — Gespeicherte Ausschnitte :
[Ausschnittbezeichnung
Zul. MaBabweichung -...... EN 10029 Klasse A:  c1 =05 hdl mm 0
- Ferrit: c2 = ;ss ill mm 355,6 x (8) 10 355,6
F =0, -
ol D e - . 60,3%x29 60,3
= Linge L = 2500 mm
=]
E]l['1.0425 I sustenitischer Werkstof
P265GH (HII) Festigkeitskennwert ............... K = 265 241 | N/mm2
DIN EN 10028-2 / W1 (2.3) izita E = 212000 207000 _I N/mm2
Tml||| Blech igkei : Rm = 410 410 _ | n/mm2
- Br : A% - = _ %
Werkstofftabelle (& freie Eingabe  wirmeausdehnungskoeffizient .. :  Alpha = 119 125 1 Eozk
Berechnung :
Geltungsbereich nach AD 2000 - B1 i Da/Di<=1,2: Da/Di = 1,040984 il -
Geltungsbereich nach AD 2000 - BY ....ccoeeeiaeeinernea Bedingung: 0,002 <= s0/Da <= s0/pa = 0,016732 || —
GriBizuldssi drkter i AD 2000 - B9, Gl (2) : dimax = 455 ] mm
il AD 2000- B9, Gl (8): lgeg = 130319 _ | mm
AD 2000-BO: f = 252,38 160,666 ||  N/mm?2
Gré assiger Druck AD 2000 - B1, GL. (2): pzul = 73,01 46,478 1 bar
Erforderliche i AD 2000 - B1, Gl (2): s = 3,524 3,722 1 mm
tzte se = 10 mm
Priifdr max[1,43; 1,25*K20 /K]: Fp = 1,43 ] —
e [Ausschnitbezsichnung [D_min PH_bor | Flanschansatz_mm da_om [sse o[t mm[b_mm[h_mm [x _mm sipha ~[bsta :
[ A3 350 16 355,6 x (8) 10 3556 |10 95 10 2200 |20 0 ] *iLéschen +iHinzufiigen + 0K X Abb-echean
2 |a4 350 16 355,6 x (8) 10 3556 10 95 10 300 90 0 90
3 a7 50 16 60,3 % 2,9 603 |29 300 270 |90 90
= E== Modulverwaltung
~———c Zylindrischer Mantel ( Innendruck )
5] K I : Aktuelle
DATENSICHERUNG : Aktuelle Bauteildaten speichern!
H patensicherung | = "
W DRUCKEN :
& prucken BEENDEN: Bauteil kontroliert verlassen!
[0l {unzulsssi onalitaten sind evtl deaktiviert ! )

| IE neues Bauteil [Z gerechnet [H0) EHESS

modifiziert | [¥| gespeichert

Bauteil : i Mantel unter
‘ i werden i T ... BITTE WARTEN !
-
=1
4] [ 2]
Projekt : DEMO-Stutzenlasten | 19:04:38 Bereichsgrenzen : If

7
1#/Start| |[% ADRiess 2000 |E| [«@% 10:04

Bild 10 : ADRiess 2000 verwaltet komplette Behélter - gespeichert in ,Projekten” - vollkommen selbstéandig. Der Anwender muss lediglich Projekt-Verzeichnisse ( z.B.: Kundennamen ) anlegen. Diese kénnen mit Programmfunktionalitaten zur
besseren Ubersicht nochmals in ,Projektgruppen* ( z.B.: Angebot / Auftrag / Jahr usw. ) unterteilt werden. Die Initialisierung neuer Projekte bzw. das Laden vorhandener Projekte erfolgt nach Festlegung des Projekt-Pfades ( ,Datei* /
,Systemeinstellungen*) und Wahl der Projektgruppe in einem separaten internen Arbeitsverzeichnis. Einzelne Baugruppen kénnen hinzugefiigt oder bearbeitet und anschlieBend durch Aufruf von ,Modulverwaltung” / ,Datensicherung"
gespeichert werden. Die endgultige Speicherung des gesamten Behélters erfolgt durch die Programmfunktionalitat ,Projekt* / ,Speichern“. Mit den integrierten Programmfunktionalitaten fiir Baugruppen ( Neu / Bearbeiten / Loschen )
und Projekte ( Neu / Offnen / Projektverwaltung / Speichern / Speicher unter / Léschen / Verwerfen ) wird der Anwender bestens bei der Verwaltung von Baugruppen und Projekten unterstiitzt.
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SOFTWARE-ENTWICKLUNG Dipl.-Ing. Peter Riess VDI Gesamt- Seitennummer
Bauteil - Seitennummer

Kunde :  Ingenieurbiiro RIESS Aufrag: 1234567890-00

Projekt: DEMO-Stutzenlasten Zeichnung © 1234567890.0

Zylindrischer Mantel ( Innendruck : Berechnung nach AD 2000 - B1 )
Zylindrischer Mantel
AUSLEGUNGSDATEN:

Berechnungsdruck —(eingesetzter Prufdruckfaktor = 1.43):
Berechnungstemperater
Sicherheitsbeiwet _ B0.Tafel2:

Ausnutzungsfaktor fir Schweinahte
Zulassige MaBabweichung ~ EN10029Klasse A
Abnutzungszuschlag Ferit
AuBendurchmesser

Zylindrische Gesamtlange

Werkstoffummer / Werkstofibezeichnung
Bauteil-Formstackgruppe / Werkstoffnorm

Probe Betrieb
Festigkeitskennwert — (ReH bzw. obere Streckgrenze/Rp0.2%1): K
Zugfestigkeit
Bruchdehnung

BERECHHNUNG:

Geltungsbersich (DaDi<=12 —  Efillt!
Geltungsbersich (0,002 <= s0Da<=01) — Erfullt!
Grofitzulassiger urverstarkter Ausschnitt — AD2000-B9, GL (1):
Stutzenbeeinfussungsabstand  AD2000-B9. Gl (8)

Probe Betrieb
Zulassige Spannung _ entsprechend AD 2000 - BO:
GroftzulassigerDruck — AD2000-B1,GL(2)
Erforderiiche Wanddicke —________ AD2000-B1,GL(2):

Eingesetzte Wanddicke
Bauteilabhangiger Prifdruckfaktor — max (1.43 (1.26°KIK)) -

ADRIESS

Druckerausgabe 1 :
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SOFTWARE-ENTWICKLUNG Dipl.-Ing. Peter Riess VDI Gesamt - Seftennummer

Bauteil - Seitennummer
Kunde :  Ingenieurbiiro RIESS Aufirag: 1234567890-00
Projekt: DEMO-Stutzenlasten Zeichnung : 1234567890.0

Mantel {

Rohrfgmige Verstarkung - eingesetzter Stutzen ( Ausschnitt - A1)

AUSLEGUNGSDATEN:
Betrieb

B0, Tafel 2
L .

L:

Zulassige DIN EN 10216-2
Al Ferrit -

/
Bauteil-Formstackgruppe / Werkstoffnorm

(ReH bzw. obere Streckgrenze/Rp0.2%.1)

BERECHNUNG:

Geltungsbereich (da/di<=12 — Efillt!:
Geltungsbersich (ss0/sAD<=20) — Erdull!
AD 2000 - B1, GL (2)
AD 2000 - BY, GL. (2) -

AD 2000 - B9, G (3) :
AD 2000 - BY, GL. (5)
Innerer max. 0,575 ©
Tragender Querschnitt o
Tragender Querschnitt Rohifarmige Verstarkung :
D Q sche :

g
g
g
g
s
4
g
2
g

Betrieb
Zulassige Spannung AD 2000 - B0
Zulassige B AD2000-B9, Gl (2): zul
B AD2000-B9, GL(2): vorh
Erfillt!:  zulfvorh

AORIESS  ADRiess 2000 (AD 2000- Version 0.3)
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SOFTWARE-ENTWICKLUNG Dipl.-Ing. Peter Riess VDI

123456789000
1234567890.0

Kunde :  Ingenieurbiiro RIESS
Projekt: DEMO-Stutzenlasten

Aufirag
Zeichnung

Gesamt - Seitennummer
Bauteil - Seitennummer

Rohr- und

Mantel ( Innendruck : AD 2000 -

AUSLEGUNGSDATEN:

Stutzen (A jtt - A1)

B0, Tafel 2 -

EN 10029 Klasse A ©

Zulassige

Freie Eingabe

i/

Bauteil-Formstackgruppe / Werkstoffnorm

(ReH bzw. obere Streckgrenze/Rp0.2%.1)

B

BERECHNUNG:

AD 2000 - B9, G (3) :
AD 2000 - BY, GL. (5)

Innerer

max. 0,5's

AD 2000 - B9, GI. (2) ©

Tragender Querschnitt

AD 2000- B9, GI. (2)

Tragender Querschnitt
Tragender Querschnitt

ige arkung -

D Q

Zulassige B

AD 2000- B9, GI. (2)

B
EINGESETIZT:
Geltungsbersich (b/sA »=3.0)

Geltungsbersich (sA/se <=2,0)

Ei

AD 2000- B9, GI. (2) -

Erfullt !
Erfullt !
b1>= (b h) /i

Tragender Querschnitt

h15=(b* h)/ b1

Tragender Querschnitt
Tragender Querschnitt

Rofrformige Verstarkung

D Q

(f=1)

AD 2000 - B0 -

Zulassige Spannung
Zulassige B

AD 2000 - B9, GI. (2) ©

AD 2000- B9, GI. (2)
Erfullt !

I
g
£
g
&
g
=
g
-
g

2ul opti
vorh opti

" |
g
=3
2
g
5
3
]
a
g

zul
vorh
zul f vorh

AORIESS  ADRiess 2000 (AD 2000- Version 0.3)
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SOFTWARE-ENTWICKLUNG Dipl.-Ing. Peter Riess VDI Gesamt- Seitennummer. 10

Bauteil - Seitennummer 6713
Kunde :  Ingenieurbiiro RIESS Aufirag: 1234567890-00
Projekt: DEMO-Stutzenlasten Zeichnung : 1234567890.0

Lokale Lasten an Stutzen in Zyli unter nach prEN 13445Teil 3, 16.5, 12/2013 )

Rohr- und o A Stutzen ( : Position -

1. AUSLEGUNGSDATEN:

2. AUSSERE LASTEN :

Avialkrah am Stutzen Zugkraft bzw. radial nach auR en wirkende Kraft :
1 am Stutzen drper = Zylinder :
Langsmoment am Stutzen orper = Zylinder
Globales am Stutzen orper = Kugel

3. GRUNDKORPER  ( Zylindrischer Mantel )

Zylinder -
Zulassige Zylinder -
Al Zylinder

E Zylinder :

/
Bauteil-Formstackgruppe / Werkstoffnorm

Zulassige Spannung

4. STUTZEN ( eingesetzt )

Zulassige

/
Bauteil-Formstiickgruppe / Werkstoffnorm

Stutzen
Stutzen
Stutzen :
Stutzen: S
Zulassige Spannung Stutzen - f

- Stutzen und Schale :  Sigma T

AORIESS  ADRiess 2000 (AD 2000- Version 0.3)
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Kunde
Projekt

Ingenieurbiiro RIESS.
DEMO-Stutzenlasten

SOFTWARE-ENTWICKLUNG Dipl.-Ing. Peter Riess VDI

Gesamt - Seitennummer 1
Bauteil - Seitennummer 7113
Aufirag
Zeichnung

123456789000
1234567890.0

Lokale Lasten an Stutzen in Zyli

nach prEN 13445-Teil 3, 16.5, 12/2013 )

5. VERSTARKUNGSCHEIBE :

E Dicke
Zulassige

Ei Breite

/
Bauteil-Formstackgruppe / Werkstoffnorm

Zulassige Spannung

6. ZULASSIGER BERECHNUNG SDRUCK - AUSSCHNITT

( Berechnung nach EN 13445.Teil 3, Abschnitt 9.5.2 )

innerer

Breite

Hohe
Zulassige

Zulassige

Zulassiger innerer
Zulassige maximale Breite

Zulassige maximale Hohe

Tragende Q

Schale

Tragende Q
Tragende Q

Stutzen

Tragends Querschnittsflache - Kehlnahte
D a a

Schale

a

Stutzen :

Schrager Stutzen -

Di
D Q

Schale

Stutzen :

Stutzen

Schale

Stutzen

Zulassige Spannung

Schale

Stutzen

Zulassige Spannung
Zulassige Spannung

Schale / Stutzen

Schale / Scheibe

Zulassiger B

Gleichung16.5-2 ( LANGSRICHTUNG ) -

AORIESS  ADRiess 2000 (AD 2000- Version 0.3)

Datum : 07.09.2014 23:23:21
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SOFTWARE-ENTWICKLUNG Dipl.-Ing. Peter Riess VDI Gesamt - Seftennummer

Bauteil - Seitennummer
Kunde :  Ingenieurbiiro RIESS Aufirag: 1234567890-00
Projekt: DEMO-Stutzenlasten Zeichnung : 1234567890.0

Lokale Lasten an Stutzen in Zyli nach prEN 13445.Teil 3, 16.5, 12/2013 )

7. KOMBINATION VON AEUSSEREN LASTEN UND INNENDRUCK - AM STUTZENRAND  ( Berechnung nach EN 13445-3, 16.5.6 )

B Schale
Mittlerer
Mittlerer

Gleichung (16.5-1)
Gleichung (16.5-2)
B Gleichung (16.5-4) -
B i Gleichung (16.5-6)
B i Gleichung (16.5-8)
Kanstante fuer D imR :
Zulaessige Axialkraft - am Gleichung (16.5-3) -
Zulassiges L -am Gleichung (16.55) -
Zulassiges | -am Gleichung (16.57)
- Druck Gleichung (16.5-9) :
- Avialkraft Gleichung (16.5-10) ©
- Gleichung (16.5-11)
- aller Lasten Gl. (165-15) <= 1,0~ ERFULLT!

8. KOMBINATION VON AEUSSEREN LASTEN UND ICK - AM SC { nach EN 134453, 16.5.6 )

mit
Breite - a L>=Lmin!
Grenzwert - Breite Vi Nachuweis nicht eforderlich | -
Beiwert - am Gleichung (16.5-1)
Gleichung (16.5-2) :
B Gleichung (16.5-4) :
B Gleichung (16.5-6)
B Gleichung (16.5-8) -
Zulaessige Axialkraft - am Gleichung (16.5-3) -
Zulassiges | Gleichung (16.55) - MXmax
Zulassiges L Gleichung (16.5-7) :  MYmax
- Druck Gleichung (16.5-9) - PhiP
- Avialkraft Gleichung (16.5-10) :  PhiZ
-Bi Gleichung (16.5-11) :  PhiB
- jrkung aller Lasten Gleichung (16.5-15) :  PhiG

9. SPANNUNG SSCHWINGBREITEN UND IHRE KOMBINATIONEN ( Berechnung nach EN 134453, 16.5.

B mit al N
A ibe - Gleichung (16.5-20)
Lastbereich - Druck Gleichung (16.5-16) :
Lastbereich - Axialkraft Gleichung (16.5-17)
Lastbereich - L Gleichung (16.5-18)
Lastbereich - L Gleichung (16.5-19) -
Spannung - D Gleichung (16.5-21)
Spannung - Avialkraft Gleichung (16.5-22)
Spannung - Bereich | Gleichung (16.5-23) ©
Spannung - Bersich L Gleichung (16.5-24)

Gleichung (16 5-25)
Zulassiger Gleichung (16.5-26) - ERFULLT |-

AORIESS  ADRiess 2000 (AD 2000- Version 0.3) Datum : 07.09.2014 23:23:21
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SOFTWARE-ENTWICKLUNG Dipl.-Ing. Peter Riess VDI Gesamt- Seitennummer. 13
Bauteil - Seitennummer 9113

Kunde :  Ingenieurbiiro RIESS Aufirag: 1234567890-00
Projekt: DEMO-Stutzenlasten Zeichnung : 1234567890.0

Lokale Lasten an Stutzen in Zyli

nach prEN 13445-Teil 3, 16.5, 12/2013 )

10. MAXIMALE ZUGSPANNUNG IN LAENGSRICHTUNG IM STUTZEN (Berechnung nach EN 134453, 16.5.8.1 )

[
T

de
Zulassige c
A o
Ei o ebn
eb
Mittlerer D cod

/
Bautei -Formsti ckgruppe / Werkstofinorm

Zulassige Spannung

B - Stutzen 0
Axialkraft - Stutzen

L - Stutzen
Zulzssige La - Stutzen

Gleichung (16 5-26)
faV <=foz - ERFULLT |-

11. INSTABILITAET DES STUTZENS IN LAENGSRICHTUNG (mit p=0) (Berechnung nach EN 13445.3, 16.5.8.2)

Stutzen :  de
Zulassige Stutzen - ¢
Al Stutzen :  c2
E Stutzen :  ebn
Stutzen : b
Mittlerer Dy Stutzen :  d

/
Bauteil-Formstiickgruppe / Werkstoffnorm

Stutzen
Stutzen :
- Stutzen EN 13845.3,8.3
Abweichung zur idealen Form = (wl)*100
B Gleichung (16.14.15) -
B i Gleichung (16.14.16) und (16.14.17)
B i Gleichung (16.14.18) und (16.14.19)

Ha D Gleichung (16.14.20)

Druckerausgabe 7 :
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Zulassiges globales Moment
Zulassige globale Druckkraft
Auslastunggrad - Instabilitat

Gleichung (16.14.13)

Gleichung (16.14.2)

Gl. (16.6-27) <= 1.0 - ERFULLT |

AORIESS  ADRiess 2000 (AD 2000- Version 0.3)
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